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Lidt om islandske varme Kilder og deres 


Planteveekst. 
Af 
S. E. Thuesen. 


| Juli og August 1931 undersogte jeg folgende Kilder og Kilde- 
grupper paa Ísland: Reykjanes Svovlkilderne, Laugarvatn-egnen, 
Hveradalir og Hverahlid ved Hellisheidi, Reykir i Ölvesi, Kilder 
ì Hengill, endvidere Laugardeelir ved Ölfusárbru og Laugarne ved 
Reykjavik. 

I Litteraturen findes for det meste kun spredte Meddelelser 
om. Planteveeksten ved de varme Kilder, saaledes i de i Litteratur- 
hsten neevnte Veerker af THORODDSEN og THORKELSSON, som. iseer 
har undersggt de geologiske Forhold, men ogsaa omtaler botaniske 
Ejendommeligheder, navnlig den forstneevnte. Endvidere findes 
Oplysninger hos H. JóNssoN og hos ST. STEFÁNSSON. OSTENFELD 
og, fra nyeste Tid, Í. ÓskARrsson, giver vigtige Oplysninger. 

Hensigten med mine lagttagelser var da en forelgbig Under- 
sggelse af Planternes Optreeden ved de varme Kilder, iseer for at 
sgge paavist en mulig Afheengighed af Temperaturen. 


De enkelte Kildegrupper. 
Kap Reykjanes. 
Kilderne her er ofte omtalte, senest af Tr. THORKELSSON. 
I den store Gruppe smaa Pole omkring »Gunna« maaltes et Sted 
55°1) i Overfladen og 85° 1 10 em’s Dybde; her var ingen Vege- 
tation; et andet Sted 32° i Overfladen, 40° under 5 em Jord. 
5m fra Gunna var dens Aflgb 30°. »Litli Geysirg sprang 2—3 m 
hejt, vi saa den springe fra ca. 200 m’s Afstand. Vegetationen var 
ganske som omtalt af OsreNreLp (Agrostis alba med lange Ranker; 
Ophioglossum vulgatum paa ikke varm Bund). 


1) Temperaturangivelserne er overalt Celsius. 
Botanisk Tidsskrift. 42. Bind. 22 
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Laugarvatn. 
Kilder i Sgbredden ved Skolen, nordligste Veeld (hvor efter 
Traditionen JóN Amrason’s Lig vaskedes). Temp. i Veeldet 80°, 


im fra Veldeta Aflebet Bnn an 
An ri ene rab 
Dm - ee EE a een Ne 68° 
10m - EE a 62° 
15m - nl en EN 42° 
Udlobet Â Speen rr osn En oo 
1ammihdei” 2 Paar EE 310. 
DI te a haat Ee Se 29,0° 


Fra 62° var der sterk Algevegetation i Vandet. 1 Algepuderne 
maaltes 32° 1 Overfladen, 37° 1 Yderkanten, 31° i Bunden, men 
55—62° i Vandet lige udenfor. Lufttemp. var 16° i 50 cm’s Hojde. 
Ved Vaskepladsen lidt sydligere maaltes hejeste Temp. 92°. Der 
var steerk Boblen, Vandet slynges af og til ca. 35 cm op. Med 
ea. 10 Min.’s Mellemrum synes alle derveerende Huller at have 
gget Aktivitet. IT Randen af Algepuder maaltes op til 44°. 

Ved en nesten uvirksom Kilde mellem de to Vaskepladser 
var Vandet i Sobredden 33°. 

Den mest virksomme Kilde er sikkert kogende, jeg maalte 
dog hejest 95° (det var umuligt at komme den helt neer paa Grund 
af det hede Vands Sprejten op). 

Et lille Hul SV for holdt 73°, de forste Algepuder var ved 
59,5°, 1 Algerne var 50°. 


Hverer ved Útey (paa den anden Side af Sgen). 

Max. temp. 89°, 83° i»Kogehullet« ved Gaarden. Foruden de 
seedvanlige Planter (se senere) flere store Eksemplarer af igvrigt 
almindelige Arter, f. Eks. Spergula arvensis, en »Tue« paa 40 em 
1 Diameter og 22cm 1 Hojde. 

[ Gaardens Kartoffelhave var Temp. i 10 em’s Dybde fra 
22— 26°. Kartofler leegges »ved Pinsetid« (sidst i Maj iaar), smaa, 
men brugelige Knolde gravedes op 13. Juli. 


Laug Ost for Laugarvatn. 

NO-lig, mindre Veld: 65°, Bobler af og til, kendelig H‚S-Lugt. 
SV-ligere var mange Veeld, det varmeste 60°. IT 22° varmt Vand 
var frodige Carex- og Menyanthes-bevoksninger. 
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»Thvottalaugarne« ved Reykjavik. 
Hejeste maalte Temp. 90,5%, Kilderne helt forandrede ved 
Udnyttelsen. 


Hveradalir ved Hellisheiöi. 

Hovedveeldet bobler steerkt, Vandet slynges over 50 em op. 
Der er talrige mindre Huller, som bobler steerkt, ligesom Jorden 
er steerkt gennemkogt og lys deromkring. 

Med Max-termometer er (af Gartner HoJer) maalt 97°, 
hvilket er samme Temp., som maaltes af THORKELSSON i 1928, 
Vandets Kogepunkt var da samtidigt 98,9°. Hgjeste Temp. i 
Alger var 29°. Varme, om Aftenen dampende Huller i Hraunet 
_ overfor Hejers Gartneri holder en Temp. af op til 24°, medens 
Luften var 15°. 


Reykir i Ölvesi. 

Springkilden Gryla havde Udbrud med 2—2!/, Times Mel- 
lemrum. Udbruddene varede fra 4—8 Minutter. Vandet stiger og 
falder 1 den sidste Times Tid for 1 Reret under Rumlen og Boblen, 
det stiger op i den overste udvidede Del af Reret og Udbruddet 
begynder og naar 1 Lebet af ca. '/, Minut den fulde Hojde, ca. 
1—8 m. Bagefter kommer smaa »Efterudbrud« af Damp, Vand ses 
ikke 1 Rgret forelgbigt. 

Noget Q for Gryla ude i Marken er et lille Veeld med 100°. 
Over for Gryla ses paa den anden Side af Varmá (som beerer sit 
Navn med Rette, idet Vandet var ca. 20°) en Kilde med periodisk 
meget steerk Dampudvikling, vistnok »Badstofuhverg. Der er 
ingen Samtidighed mellem de storre Kilder, nogle Dagbogsdata 
vedrgrende Grylas og Badstofus Udbrudstider kan neevnes: 


4, Aug. G. Udbrud 5*7—5?%, Efterudbrud 52627 og 592%, Vandet 
ses igen i G's Roer 6%, 


B. Sterk Dampen 7°°—7?25, 
G. Udbrud 78755, Efterudbrud 75775, 
5. Aug. G. Udbrud 2°7—24, ringe Virksomhed hos B. 
B. Sterk Dampen omkring 6%. 
G. Udbrud ca. 715. 


Badstofuhver holdt 83° og boblede kun svagt, da jeg saa den 


paa neert Hold. 
Temp. maaltes flere Steder i Veeld og i Jordbunden i Reykir- 


22% 


Re 


feltet. En endnu mere detailleret Undersggelse og Kortlegning, 
end THorkeLssoN’s, af dette interessante og let tilgeengelige Om- 
raade var gnskelig. 


Laugardeelir ved Ölfusárbrú. 

Vandet i Laug'en (neermest en Brand, Vandet maatte hejses 
op ien Spand) 44° varmt; Tunet (efter Meddelelse af Bonden paa 
Gaarden) som Regel frostfrit, hojst de overste 5 cm frossen; Sne 
smelter hurtigt. 


Hengill. 

19. August foretog jeg selvanden en ca. 34 km lang Vandring 
ind gennem Hengill's sterkt vulkanske Omraade. Vandringen var 
ret forceret i det vanskelige Terren og gav kun en Slags forelsbig 
Orientering. De mange Hverer af forskellig Type vil lettest kunde 
undersgges ved en Teltexpedition, udgaaende fra Hveradalir 
eller Kolviöarhóll med Station 1 Miòdalur. Vegetationen derinde 
frembyder en ejendommelig Modseetning mellem Hojfjeeldsmelar 
og den frodigere Vegetation ved Hvererne og nede 1 Dalene. 


Hverahliö ved Randen af Hellisheiöi. 

Hvererne ligger smukt ved Randen af det hojere Plateau, 
hvorpaa Skálafell ligger. De frembyder ingen seerlige Ejendomme- 
ligheder udover paafaldende store Nardus-Tuer neer Kilderne, ellers 
den seedvanlige Vegetation. Ligesom 1 Hveradalir var der tydelige 
Spor af, at Faarene soger ind til den varme Jordbund om Natten. 


Der kan neppe paavises bestemte Temperaturgrenser for 
Planterne omkring de varme Huller, dog er der en vis Fordeling, 
som synes typisk. Ved Undersggelsen over Afheengighed af Temp, 
som jeg iser foretog ved Laugarvatn, Reykir og ved Hellisheidi, 
var Fremgangsmaaden folgende: Proveflader paa */,, m? afmeer- 
kedes 1 varierende Afstand fra den varme Kilde og dens Aflob, 
paa hver Flade maaltes Gennemsnitstemp. af 4 Maalinger, dels i 
Overfladen, dels i 5em’s Dybde. Plantearterne noteredes. 

Som et typisk Eksempel paa Fordeling af Planter efter Temp. 
i Jordbunden kan folgende geelde: 


Aflob fra den nordligste Kilde ved Laugarvatnsskólinn. 
[ Veeldet 80°, ingen Vegetation heri. 
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Fra 62°, frodig Veg. af Alger, graa Traade og gronne og brune 
Puder paa Stenene. 

Fra 35°, rodfeestede Blomsterplanter (Skud ligger ud paa 
Jord af 40° Temp.). 

Agrostis alba gaar leengst ud (til 35°, Juncus bufonius til 30°). 


L. En Flade lige ved Aflgbet, Gennemsnitstemp. 31° i Over- 
fladen og 41° 1 5 em’s Dybde. 

Arter: Agrostis alba, Juncus bufonius, Mos. 

IL. 1m fra, Temp. 1 Overfladen 28,5°, i 5 em’s Dybde 36,0°. 
Agrostis alba, Juncus bufonius, Epilobtum palustre, Montia ri- 
vularis. 

III. 2m fra, Temp. 1 Overfladen 21,5°, 1 5 em’s Dybde 29,0°. 
Agrostis alba, Juneus bufonius, Epilobtum palustre, Montia rivularis, 
Ranunculus reptans. 

IV. 5m fra, Temp. 1 Overfladen 21,5°, 1 5 em’s Dybde 27,0°. 
Juncus bufontus, Epilobium palustre, Ranunculus reptans, R. acer, 
Potentilla anserina, Brunella vulgaris, Sedum wvillosum, Luzula 
spicata, Poa pratensis, Trifolium repens, Plantago major f. pygmaea, 
Leontodon autumnalis, Veronica serpyllifolia, Cerasttum alpinum 
var. lanatum, Polygonum persicaria. 

Lufttemp. var samtidig i 50 cm’s Hejde 15,5°. 


Den langt starre Artsrigdom 1 IV end 1 III maa sikkert skyldes, 
at Jorden er mindre gennemtreengt af det steerkt svovlbrinte- 
lugtende Hver-Vand, Temperaturen er jo den samme. Ved andre 
Kilder kan der veere noget eendrede Forhold mellem Planterne, 
dog er det oftest som her Agrostis alba og Juncus bufonius der 
taaler mest Varme (og Svovl?), medens de andre Planter, der er 
typiske for de hede Kilders Omgivelser, forst optreder under 
mindre yderliggaaende Forhold. Polygonum persicarta fandtes saa- 
ledes lidt sydligere mellem to Hverer paa 29° varm Bund. Gnapha- 
lium uliginosum var ved visse Hverer almindelig (Laugarvatn, 
Reykir i Ölvesi,) paa op til 30° (i 5 em’s Dybde 50°). 

Ved Reykir i Ölvesi fandtes typisk i vudslukteg Svovlpole 
(Hullerne lukkede) en teet Vegetation af Agrostis alba, graa og 
vissen, (maaske den torre Sommers Virkning?), men med enkelte 
gronne Skud imellem og desuden Gnaphalium uliginosum, Thymus 
serpyllifolium, Euphrasia latifolia, og Mos. (Det var her, Tem- 
peraturen var 30° 1 Overfladen og 50° 1 5 em’s Dybde). 

Veronica anagallis fandtes rigeligt ved Reykir i Ölvesi, men 
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paa ikke seerlig varm Bund ved smaa Aflgb fra Thermer. Ved 
den lidet varme Laug Laugardelir var omkring Bronden en ret 
frodig Vegetation; Trifolium repens, Potentilla anserina og Rumex 
domesticus var de mest fremtreedende. 

Under Henvisning til OsrenNreLD (Skildringer af Vegeta- 
tionen i Island, Bot. Tidsskr. 22, 1899) og til MoLmoLMm HANSEN 
(Studies on the vegetation of Iceland) bringes folgende Liste over 
de ved varme Kilder iagttagne Arter. E betyder europeiske 
Arter, 1 de mest »varmeg, 4 de mest »kolde« af disse. 


„Udelukkende ved Thermer iagttagne Karplanter« 
Ophioglossum vulgatum v. poly- 


phylla Reykjanes E 1. 
Polygonum persicaria Laugarvatn E 1. 
Plantago major f. pygmaea Laugarvatn E 2. 
(Hydrocotyle vulgaris Hver S. f. Aaen, S. f. Reykholt, 
Harmsen) E 1. 
Gnaphalium uliginosum Laugarvatn, Reykir i Ölvesi. E 3. 
Callitriche (»stagnalis«?) Varmá ved Reykir i Ölvesi, E 1 


(ikke seerlig varmt Vand, 15°). 

Hertil bor vel ogsaa regnes: 
Veronica anagallis Reykir i Ölvesi, E 1 (ved Beekke, 
paa ikke seerlig varm Bund). 


»Sjeldne udenfor varm Bund«. 
Limosella aquatica Laugarvatn, E 4. 
Galeopsis Tetrahit Reykir i Ölvesi, E 2 
(paa ikke varm Bund i Hveragerdisrjett, i Meengde, sammen med 
en ejendommelig frodig Vegetation — Euphrasia, Stellaria media, 
Poa pratensis og andre Gramineer. Formentlig skyldes det den 
rigelige Faareggdning i Rjetten). 
Til denne Gruppe ber ogsaa regnes: 


Montia riwvularis Laugarvatn, Hveradalir, E 4 
(ved Hellisheidi). 

(Utricularia minor Reykholt ved en Hver, -E4 
(Harmsen). 


„Alm. og ofte karakteriske for de varme Kilders 
Vegetation, men ogsaa ellers udbredtet. 
Potentilla anserina Laugarvatn, Reykir i Ölvesi, E 4. 
Laugardalir v. Ö. 
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Epiülobium palustre Laugarvatn, E 3. 
Brunella vulgaris Laugarvatn, E 1. 
Juncus bufonius Laugarvatn, Hveradalir v. Hel- 


isheiöi, E 3. 
Hertil bor ogsaa regnes: 

Agrostis alba Reykjanes, Laugarvatn, Hver- 
adalir v. Hellisheiöi, Reykir i 
Ölvesi, (alle disse Steder paa 
meget varm Bund), E 3. 

Spergula arvensis Laugarvatn, Reykir i Ölvesi, E. 2 
(trives fortreeffeligt, om end 
spredt, paa den stenede, for- 
mentlig svovlholdige Jordbund 
vindenforg den teette Grees- 
bevoksning). 


Der er sikkert flere Grunde til, at Planter fortrinsvis fore- 
kommer ved varme Kilder. Af de udelukkende ved Thermer fore- 
kommende Arter maa de til Type E 1 (den mest varmekrevende) 
formentlig skylde Varmen deres Tilstedeveerelse netop her og kun 
her. For de andre, som. ogsaa kan findes udenfor varm Bund eller 
gaar leengere mod Nord andre Steder, maa andre Grunde vere 
afggrende. Nogle, som f. Eks. Gnaphaltum uliginosum, Juncus 
bufonius, Agrostis alba, Montia rivularis maa kunne taale Varme 
og Svovlindhold m.m. (uden just at kreeve dette) og kan paa 
denne specielle Bund opnaa relativt betydelig Udvikling og Antal 
paa Grund af manglende Konkurrence. 

OstTENFELD fremseetter en Hypotese om, at Trekfugle skulde 
sgge seerligt til disse Steder og derved bringe Fre etc. til netop 
disse for visse Arter gunstige Lokaliteter. De almindelige Vade- 
fugle saas ikke seerlig talrigt ved Kilderne, men det er jo muligt, 
at de sgger fgrst dertil, naar de kommer om Foraaret. 

For nogle af Planterne geelder det, at de vel kun eller dog 
fortrinsvis findes ved Kilderne, men uden just at vokse 1 udpreget 
varm Bund (Verontea anagallis, Callitriche stagnalis?, Galeopsis 
Tetrahit). Her maa erindres, at selvom Jordtemperaturen om 
Sommeren er uden begunstigende Indflydelse (ja maaske endog 
for hj) kan den ret konstante Temperatur veere en meget veesentlig 
Fordel som Veern mod Vinterkulden, en Fordel som geor, at Plan- 
terne, omend maaske i forkroblet Form, holder ud paa en om Som- 


en 


meren tilsyneladende ugunstig Plads. Det er sikkert den om Vin- 
teren frostfri Jordbund, der er det afgorende for de fleste af de 
ved de islandske Thermer fundne Plantearter. 

Andre Faktorer (Brintionkoneentration ? Svovlbrinteindhold ? 
Mineralsalte?) maa ogsaa gribe ind. For at udrede disse kreeves 
en kemisk Analyse paa Stedet, som jeg ikke var i Stand til at ud- 
fgre eller indstillet paa at foretage. 

Et Omraade som Reykir- (i Ölvesi)-feltet, — hvor der findes 
THORrKELSSONS Undersggelse af 1930 over Kildernes Fordeling, 
Aktivitet og tildels Kemi — og i Tilknytning dertil Kildegrupper. 
op i Hengill byder sig som egnede til en saadan nejere Under- 
sggelse. 


Oversigt over hgjeste Temp. i Jordoverfladen for nogle Arter. 


Temp. Lokalitet 

CALDER ie Hote roe eee a een 62 Laugarvatn) 
ADTOSLES TOLD nt 35 — 
TUICHSROUTONTIS He eN 30 — 
Gnaphalium uliginosum … 85 Reykir i Ölvesi 
Euplaastaslal folia STN ee — -— 
Thymusvserpyllifol(uin Re ee — — 
Polyjegonum persicdrta Tea vee 29 Laugarvatn 
Plantugomajorsfe Pygn Te 29 — 
AEPLIODTUNES PALUSTRE ee TN 28,5 — 
Montia rivularis …...……. UPE ON — —= 
COFCERSD ne  N 22 — 


Men AnlES Ir OLLES EEN — — 
OPErEn Ld AVENSIS Men — — 
RANULCULUS TEDLARS MOER IN 21,5 — 
DrunellteUUlJAr es NE ee — — 
Potentultvanserind nn Reen ee — — 
Galltriche stagnalis PAL en neen 15 Reykir i Ölvesi 
WEronicd ANDROILS Ten 16 — 
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Sondermarkens Ege. 
(Isoreagent-Studier III). 
Af 


GC. Raunkiezer. 


Vea Undersggelser over Dyrehavens gamle Ege har jeg iscer 
haft min Opmeerksomhed henvendt paa at bestemme, hvilke 
Isoreagenter der lod sig adskille ved Hjelp af Frugternes og 
Frugtskaalenes Formforhold. Vi har her at gore med Kendetegn, 
der lettere end de fleste andre lader sig bestemme talmeessigt og 
derigennem kan gores til Genstand for en statistisk Behandling. 
Et ngjagtigt og indgaaende Studium af de enkelte Kendetegn er 
ved en Plante som Egen af saa meget stgrre Vigtighed som det 
her er vanskeligt, ja saa godt som ugerligt, at prove de i Naturen 
gjorte lagttagelser ved Hjeelp af Dyrkningsforsgg og Arveligheds- 
undersggelser. Man er her henvist til alene at gaa den sammen- 
lignende Undersggelses Vej, naar det gelder om at bestemme 
Greensen mellem de genotypisk betingede og de blot kaarbetingede 
Forskelligheder. 

Men selv om man velger at arbejde med Kendetegn som 
Frugtform og tilsvarende Forhold, om hvilke man ved, at de i 
Almindelighed kun i ringe Grad er underkastet kaarbetinget 
Variation, kan der dog meget let indtreede Tilfselde, hvor man 
kan veere i Tvivl om, hvorvidt man har at gore med forskellige 
Isoreagenter eller med blot kaarbetinget Forskellighed; det kan 
i saa Tilfeelde blive meget onskeligt, ja nodvendigt, at folge de 
enkelte Individers Forhold gennem flere Aar; derfor har jeg som 
Udgangspunkt for disse Studier valgt Sondermarkens Ege, idet 
Materialet her er let tilgeengeligt og sandsynligvis, idetmindste for 
de fleste Treeers Vedkommende, vil blive bevaret gennem en lang 
Aarrsekke, saa at der let kan blive Adgang til at foretage sammen- 
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lignende Undersggelser af forskellige Aarganges Agern fra samme 
Individ. 

Af vor almindelige Eg, Stilk-Egen (Quercus robur) findes i 
Sondermarken lidt over 200 gamle Treer. Med Hensyn til den 
Tid, 1 hvilken de er plantet, kan der navnlig veere Tale om to 
Tidspunkter, nemlig dels omkring Aar 1700, da Sondermarken 
blev anlagt, dels omkring 1787, da Sondermarkens oprinde- 
lige franske Havestil blev eendret til engelsk Havestil; men 
det er maaske heller ikke udelukket, at der for 1700 kan have 
staaet enkelte Ege paa det Terreen, der indgik i Sondermarken. 
Jeg har forsggt, om det var muligt at komme til et Resultat ved 
at tage Hensyn til Egenes Tykkelse. Denne er imidlertid meget 
forskellig, idet Stammerne i ca. 1,5 m Hojde maalte fra 90 til 
345 em i Omkreds; Omkredsen af den tykkeste af de maalte 
Stammer var saaledes neesten fire Gange saa stor som Omkredsen 
af den tyndeste Stamme. Til Sammenligning maalte jeg paa 
samme Tid (Efteraaret 1924) paa fire Steder i den Langenske Plan- 
tage 1 Dyrehaven ialt 100 Ege, hvis Omkreds svingede mellem 
11l og 290 em (Tab. 1); disse Ege stammer jo sikkert nok fra 
v. Langens Tid, altsaa fra Aarene omkring 1770. Da Stamme- 
tykkelsen i meget hej Grad er betinget af de Kaar, hvorunder 
Treet er vokset op, og da der desuden ogsaa kan veere Tale om 
forskellige Isoreagenter, hvad Tykkelsesveekstenergi angaar, kan 
man ikke slutte noget sikkert fra Forskellen i Tykkelse hos de 
enkelte Individer; vi maa se paa det gennemsnitlige Forhold hos 
et storre Antal Treer. 

Som det fremgaar af Tab. 1 var Gennemsnitsomkredsen af 
100 Ege i Sandermarken 207 em, medens det tilsvarende Tal for 
100 Ege i den Langenske Plantage kun var 173 cm, altsaa en 
Forskel paa 34 cm. 


Tabel 1. 
Omkredsen i Centimeter 
(i 1,5 m Hojde) 
Spillerum | Gennemsnit 
EON SORA DERUONMATKEN Ss onee ereen 90—345 207 
100 Ege i den Langenske Plantage 111—280 173 


Diff. 34 


Sammenligner vi de 10 tykkeste Treer paa hvert af de to 
Steder faas Tallene i Tab. 2; her er Forholdet mere ensartet; 
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Forskellen i Tykkelse mellem Yderpunkterne i hver Gruppe er 
omtrent det samme, nemlig 62em for Sondermarkens Ege og 
57em for Egene i den Langenske Plantage, hvilke sidste som 
neevnt maa antages at veere lige gamle. 


Tabel 2. 


Omkredsen i Centimeter 
(i 1,5 m Hojde) 


Spillerum | Gennemsnit 


10 af de tykkeste Ege i Sondermarken..........…. 283—345 305 
10 af de tykkeste Ege i den Langenske Plantage f 223—280 240 
Diff. 65 


De 10 tykkeste af de i Sondermarken maalte Ege viste en 
Gennemsnitsomkreds paa 305 em, medens Omkredsen af de 10 
tilsvarende Ege i den Langenske Plantage kun var 240 em i Gen- 
nemsnit; og da disse sidste stammer fra Tiden omkring 1770, 
kan de forste sikkert ikke stamme fra Omdannelsen af Sonder- 
marken i Aarene omkring 1787, men maa veere betydelig celdre. 
Hvis man nu gik ud fra, at de Langenske Ege i den folgende Tid 
vilde tiltage i Stammetykkelse i samme Grad som hidtil, vilde 
de 1 en Alder af ca. 195 Aar opnaa samme Gennemsnitstykkelse 
som de 10 tykkeste af de 1 Sondermarken maalte Ege, og efter 
dette maatte disse sidste antages at veere plantede omkring Aar 
1728; men da Megtigheden af den aarlige Tykkelseveekst aftager 
steerkt med Alderen, kan det seerdeles godt veere, at i hvert Tilfeelde 
de tykkeste Ege i Sondermarken stammer fra Anleegstiden om- 
kring Aar 1700; men det er heller ikke udelukket, at de kan stamme- 
fra en betydeligt senere Tid. 

Sammenligner man Sondermarkens Ege med Egene i den 
Langenske Plantage ved at se efter, hvorledes de fordeler sig i 
forskellige Stammeomkredsklasser med Klassespillerum paa 20 em, 
ses det af Tab. 3, at de Langenske Ege fordeler sig nogenlunde 


Tabel 3. Egenes Fordeling i Stammeomkredsklasser med Spillerum paa 
20 em (i ce. 1.5 m Hojde). 


80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 


Langenske | | | 
Plantage) .… | 5 |.16 | 13 

Sonder- 

marken| 2 | 3 | 415 


25 LTO LT Bee he 


141 10f 12 | 14134 298 AN 


Ene 


regelmeessigt i- Overensstemmelse med, at de er lige gamle og er 
vokset op i en Bevoksning, der maa antages at have veeret under- 
kastet veesentlig ensartet Behandling; derimod fordeler Sonder- 
markens Ege sig ret uregelmeessigt i Klasserne, hvilket kan teenkes 
at skyldes, at de ikke alle er af samme Alder; men det kan maaske 
ogsaa finde sin fulde Forklaring deri, at de ikke er vokset op i en 
Bevoksning, der har veeret underkastet ensartet Behandling; i 
hvert Tilfeelde er Forholdet dette, at de tykkeste Ege i Sonder- 
marken staar mere eller mindre frit paa Sletterne eller i Randen 
af disse, medens de tyndeste i Regelen staar i mere eller mindre 
teette Bevoksninger af andre Treeer. 


En Reekke morfologiske Karakterer er knyttet til Agernet 
og Agernskaalen (Cupula); denne sidste viser alle Overgange fra 
beegerformet eller halvkugleformet til ganske fladt tallerkenformet; 
tillige kan Skaalens Bekleedning veere ret forskellig. De forskellige 
Treers Agern kan vere forskellige 1 mange Forhold, iseer i Stor- 
relse, Form, Farve, Glans og med Hensyn til Tilheeftningsfladens 
Omfang. Disse Karakterer er naturligvis ofte bleven omtalt og 
anvendt 1 den beskrivende Botanik, men iovrigt bleven tillagt 
meget forskellig Veerdi hos de forskellige Forfattere. Cupula’s 
Form og Agernets Basalflades Storrelse skal senere blive omtalt 
lidt neermere. Forskellene 1 Agernets Farve og Glans kan vel veere 
meget igjnefaldende, men da disse Karakterer eendres steerkt med 
Agernets Alder, lader de sig vanskeligt anvende; jeg har derfor 
ikke neermere fulgt disse Forhold. 

Agernstorrelsen varierer meget steerkt; dog kan der neppe veere 
Tvivl om, at der med Hensyn til denne Karakter findes forskellige 
genotypisk betingede Isoreagenter indenfor Quercus robur; men 
paa den anden Side er den kaarbetingede Variation her sikkert 
meget stor; Agern fra samme Tree og af samme Aargang varierer 
steerkt i Storrelse; og de kan verre af forskellig Stgrrelse til for- 
skellige Tider i Treeets Liv; ved mine Undersogelser over Dyre- 
havens Ege har jeg faaet det Indtryk, at i Almindelighed er Agern 
hos meget gamle og affeeldige Treeer forholdsvis smaa; men det 
viste sig tillige, at der kunde findes enkelte ret store Agern paa 
det samme Tre, hvilket taler for, at Neddernes gennemgaaende 
ringe Storrelse hos disse Treeer ikke betyder, at vi her har at gore 
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med smaafrugtede Isoreagenter, men at det er et kaarbetinget 
Feenomen. 

Med Hensyn til Agernets Form kan der skelnes mellem idet- 
mindste tre Typer: egformede, ovale og ellipsoidiske Agern, der 
efter alt at domme repreesenterer forskellige Isoreagenter eller 
Isoreagent-Grupper; men da der findes mange Overgangsformer, 
og da de paagseldende Karakterer vanskeligt kan underkastes en 
paa Maalinger baseret statistisk Behandling, har jeg ikke neermere 
undersogt disse Forhold. J. Orrkers®), der har maalt et stort Antal 
Agern, har sogt at faa et Udtryk for Formen ved at bestemme 
Beliggenheden af Agernets storste Bredde og Bredden paa det 
Sted, der ligger saa langt nedenfor Spidsen som ‘/; af Afstanden 
mellem Spidsen og Stedet for Agernets stoerste Bredde. Formaalet 
for Oelkers var om muligt at finde Forskel i Agernform hos de to 
Egearter: Quercus robur og Q. sessiliflora; derimod har han ikke 
segt at adskille Formerne indenfor de enkelte Arter. 

Det Forhold, som jeg har gjort til Genstand for Undersggelse, 
er ikke Agernets Omridsform men Forholdet mellem Leengde og 
Bredde; og dette Forhold er anvendt paa den Maade, at Bredden, 
9: Agernets Bredde paa det bredeste Sted, er udtrykt i Procent 
af Leengden; denne Stgrrelse betegnes i det folgende 
ved Dp. 

I Efteraaret 1924 blev der indsamlet Agern af alle de Ege i 
Sendermarken, som i det paageeldende Efteraar overhovedet bar 
Agern i saa stor Meengde, at der var Materiale nok til en ikke 
altfor begreenset statistisk Undersggelse; det var igvrigt kun Til- 
feeldet med en lille Brgkdel af samtlige Treeer. Ved Indsamlingen 
af Materialet blev alt medtaget, altsaa ogsaa de smaa Agern for 
saa vidt de igvrigt var normalt udviklet. Maalingen fandt forst 
Sted efter at Materialet var torret. For Maalingen fjernedes Grif- 
felresten, der sidder paa Spidsen af Frugten; hos de fleste er det 
en haard og skarp Spids; men i mange Tilfzelde er den svag og 
da ofte stadt af, idetmindste delvis, for Indsamlingen; det var der- 
for nedvendigt at fjerne den overalt for Maalingen for at gore 
Materialet ensartet paa dette Punkt. 

Variationen i Forholdet mellem Leengde og Bredde er ret 
stor hos Agern fra samme Tree; i et stgrre Materiale spsender 


1) OeLkKeErs, J., Stiel- und Traubeneichel. Eine variationsstatistische 
Untersuchung. Zeitschrift für Forst- und Jagdwesen. 45. Jahrg. 1913. Pag. 
18—45. 
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Dp-Veerdierne (o: Bredden udtrykt i Procent af Leengden) folgelig 
over en ret lang Talrekke; jeg er derfor gaaet den Vej, at jeg 
stedse har undersogt Materialet i 10-Talgrupper udtaget paa 
Maa og Faa af det indsamlede Materiale; de saaledes fremkomne 
Enere, der altsaa er Gennemsnit af 10 Agerns Forhold mellem 
Leengde og Bredde, falder hos det enkelte Tre indenfor meget 
sneevre Greenser, medens de tilsvarende Tal hos andre Treer kan 
ligge paa helt andre Steder i Talreekken. 

Ved et praktisk konstrueret Maaleapparat kan Maalingen ske 
hurtigt og sikkert; den er foretaget saaledes, at Materialet har 
kunnet inddeles i Klasser med 0,5 mm Klassespillerum. Hvad 
Bestemmelsen af Agernets Bredde angaar maa bemeerkes, at selv 
om Agernet 1 Regelen er trindt eller nesten trindt, kan det dog 
ofte have en lidt sterre Udstreekning i den ene end i den anden 
Retning; ved Maalingen er der ikke taget Hensyn hertil, men 
Agernet er bleven maalt i den Stilling, hvori det tilfeeldigt var 
bleven anbragt i Maaleapparatet. 

Ved de enkelte Agerns Maaling blev Tallene for Leengde og 
Bredde indfgrt 1 hver sin Rubrik, og naar Maalingen var til Ende 
blev 1 en 3. Rubrik indfert det Tal, der betegner det paagseldende 
Agerns Dp-Veerdi; disse Tal, der stedse er afrundede til hele Tal, 
var for samtlige mulige Kombinationers Vedkommende i For- 
vejen udregnede og indfgrte 1 en let overskuelig Tabel. Tilsidst 
beregnedes Dp-Gennemsnittet for hver enkelt 10-Talsgruppe, og 
endelig for hele det underssgte Materiale fra hvert enkelt Tree. 

Hos Quercus robur som Helhed varierer Agernets Dp-Veerdi 
meget sterkt; 1 enkelte Undtagelsestilfselde kan Dp naa op Ul 
100 (kugleformede Agern), men naar dog sjeldent op over 80. 
Til den anden Side kan Veerdien synke ned til mellem 30 og 40, 
idet Agernet kan veere mere end dobbelt saa langt som bredt. 

Begreenses Undersggelsen til Agern fra samme Tree og i samme 
Aar, er Variationen vel meget mindre, men kan dog speende over 
indtil ca. 30 Tal i Talrekken. Benytter man Gennemsnitstallene 
for 10-Talsgrupperne som Enere, indskreenkes Variationsvidden 
naturligvis meget steerkt, nemlig til hgjest 7 hos det enkelte Tree i 
samme Aar, medens Variationen 1 10-Talsgruppe-Veerdierne hos 
hele det undersggte Agernmateriale af Quercus robur strakte sig 
fra 46 til 82, altsaa en Afstand paa 36 Klassespillerum. 

Agernmaterialet fra samme Individ viser som Helhed en ud- 
preeget Korrelation mellem Agernets Leengde og Bredde (Tab. 4). 
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Tabel 4. Sondermarkens Ege: Nr. 143, 1925. Forholdet mellem Leengde og 


Bredde hos 400 Agern. Spillerum: 0,5 mm. 


SEE 


Agern- Agern-Bredde i Millimeter 
Lengde Sum 
i mm 11,5 12 | 12,5) 13 | 13,5/ 14 | 14,5/ 15 | 15,5) 16 | 16,5) 17 | 17,5, 18 
zene EEN De ee NEN AE 
16 ke MEE EE 
16,5 12! 3 
17 Eos ie 5 
17,5 1 ra deer: 3 
18 OR EEN a 10 
18,5 Talker: bile Olmen 18 
19 B el jl RCS LA IS a 20 
19,5 il nv nh 27 
20 BURONESTN TE NES If ENNE 25 
20,5 26e 13u Sne Aen Genel 42 
21 DL A ESPN 38 
21,5 Reet a Bz BS 37 
22 LO ME lm Ì es 37 
22,5 NO en lame 35 
23 HO EL 30 
23,5 Os Blad: 32 
24 2almoiet ikD 19 
24,5 3 | 6 1 
25 Ere 1 6 
25,5 de 
26 jl jd: 
26,5 A ie fte herte IER ek 5 ij’ 
SU rte ……|2/| 5 |8/ 26143/| 57 | 70} 66 |41\ 53 | 22 2 | 400 


Til Benyttelse ved Fremstillingen af Afsnittet om Korrelation i 
sidste Udgave af »Elemente der exakten Erblichkeitslehre« (1926) 
fik W. JOHANNSEN 1 sin Tid en Del af mine Agern-Maalinger; fra 
Johannsens Bog hidsetter jeg her de der (l.c. pag. 360—364) 
anfgrte Bestemmelser af Korrelationskoefficienten (r) hos tre Treeer: 


Korrelation r 


NT. Bare eN 0.926 + 0.009 
ODE TR OA TEAN 0.922 + 0.007 


86 vr mi hell oem nen 0.895 + 0.014 


Som det fremgaar af Tab. 4 fordeler hverken i Leengde- eller 
Bredde-Klasserne Tallene sig paa regelmessig Maade, skont der 


er maalt et ret stort Antal Agern (400). 


en 


[ Fig. 1 ses for et andet Trees Vedkommende en grafisk Frem- 
stilling af 400 Agerns Fordeling i Dp-Klasserne; det er jo langt 
fra nogen regelmeessig Kurve; og tilsvarende Uregelmeessigheder 
fandtes hos de fleste af de undersggte Treer; dog treeffes ogsaa 
Eksempler paa en mere regelmessig Fordeling. 

Den store og springende Variation af Dp-Veerdien staar for- 
modentlig i nogen Grad i Forbindelse med visse Forhold hos 
Kimen, som jeg senere skal komme tilbage til; det er derfor tvivl- 
somt, om Undersggelsen af et selv meget stort Agernmateriale 


Fig. 1. 


fra samme Tree vilde medfgre en Udjeevning af Kurvernes Uregel- 
meessigheder. Toppene i de uregelmeessige Kurver ligger imidlertid 
ikke i samme Forhold til hverandre hos de forskellige Treeer; 
behandler man under eet de forskellige Treeers Agern (og de for- 
skellige Aars Agern fra samme Tree) kan man derfor meget vel 
faa en regelmeessig Kurve frem. Jeg har saaledes behandlet under 
eet Dp-Veerdierne af 5000 Agern fra 13 forskellige Treeer af Q. robur 
paa den. Maade, at de enkelte Treers Dp-Spektrum er bleven 
forskudt saaledes, at Punkterne for deres Gennemsnits-Dp falder 
sammen; som man ser af Fig. 2 faas i dette Tilfeelde en ret regel- 
meessig Kurve. En endnu mere regelmeessig og sterkt sammen- 
treengt Kurve faar man, naar 10-Talsgruppernes Dp-Veerdier be- 
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nyttes som Udgangspunkt; som det fremgaar af Tab.6 viser 
Tallenes Fordeling ogsaa ofte her springende Variation; men be- 
handles disse Tal paa den Maade, at de forskellige Treeers Titals- 


Tabel 5. 22 forskellige Titalsgruppe-Spektra behandlet under eet paa den 
Maade, at Spektrene er forskudt saaledes i Forhold til hverandre, at deres 
Gennemsnit falder paa samme Sted (G). Materialet stammer fra 19 af Sander- 
markens Ege, hvoraf tre hver med to Aargange Agern. lalt 513 Titalsgrupper. 
Dp=ilassermme engere ares 3 2 1 G Hl +2 +3 +4 
513 Titalsgrupper °/,. 3 b,5 "21,8 "36,67 724 Se RD, 


Spektra behandles under eet og forskydes saaledes i Forhold til 
hverandre, at deres Gennemsnit kommer til at falde sammen, 
faas, som det ses af Tab. 5, en ret regelmeessig Talreekke. 


l Tab. 6 har jeg givet en Oversigt over nogle af Sondermarkens 
Ege, hos hvilke der i 1924 blev maalt mindst 100 Agern fra hvert 
Tre. 1 Kolonnerne 1—4 er opfgrt henholdsvis Treeets Nummer, 
Antal Agern, Dp-Veerdien og dennes Middelfejl; derneest er der 
vist, hvorledes de undersogte 10-Talsgruppers Dp-Veerdi fordeler 
sig for de enkelte Treers Vedkommende; det fremgaar af Tabellen, 
at de fordeler sig mere eller mindre tydeligt i visse Grupper; og 
man faar i det Hele taget det Indtryk, at man her har at gore med 
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nogenlunde vel adskilte Former, hver med sin ejendommelige 
Dp-Veerdi. Sporgsmaalet var nu, om dette Indtryk vilde holde sig, 
naar der tages Hensyn til et storre Antal Treeer. Ved Undersggelsen 
af dette Sporgsmaal maatte ogsaa saadanne Treer medtages, af 
hvilke jeg kun havde et mindre Antal Agern til Raadighed; jeg 
benyttede hertil ikke alene de andre af Sondermarkens Ege, som 
i 1924 havde givet Agern, men tillige et stort Materiale, som jeg 
dels samme Aar, dels i de foregaaende Aar havde indsamlet i 
Charlottenlund og i Dyrehaven; Undersggelsen kom til at omfatte 
17662 Agern fra 300 forskellige Ege. IT Tab. 7 er der givet en 


Tabel 7. 300 Ege: fra Sondermarken (68), Charlottenlund (47) og Dyrehaven 
(185) fordelt i Klasserne 41—84 efter Gennemsnitsveerdien af deres Dp. 


Dp-Klasse 4142 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 
Ant. Treer 11 2 1 1-3 7 7 5 11 9 19 13 201912 142112 10 16 15EEE 


Dp-Klasse.. 64 65 66 67 6869 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 
Antal Treer 1113 98 2 673 ASR A Ln 


Oversigt over, hvorledes disse 300 Ege fordeler sig med Hensyn til 
Dp-Veerdien; som det ses gaar denne lige fra 41 til 84 og saaledes, 
at med Undtagelse af 74, 79, 82 og 83 er samtlige Tal 1 Reekken 
repreesenteret, men naturligvis med et meget forskelligt Antal 
Individer; mellem 50 og 67, altsaa langt mindre end Halvdelen 
af Spillerummet, ligger 241 Individer eller 4/, af hele Materialet; 
hver af Klasserne 50—67 har 8 Individer eller derover, medens 
ingen af de ovrige Klasser naar op til 8 Individer. Iovrigt er For- 
delingen ganske uregelmeessig, og der kan 1 hvert Tilfeelde ikke 
paa Basis af dette Materiale drages Greenselinier mellem forskellige 
Isoreagenter. Dette kan igvrigt heller ikke lade sig gore, for man 
ved noget om, hvorledes de enkelte Treer forholder sig fra Aar 
til Aar med Hensyn til Dp-Veerdien. 

En af Grundene til at jeg valgte seerligt at undersgge Son- 
dermarkens Ege var netop denne, at der her var lettest Adgang 
til at folge enkelte Treeer fra Aar til Aar. Det var derfor Hensigten, 
at der i Aarene efter 1924 skulde indsamles Agernmateriale af 
nogle af de i 1924 neermere undersogte Treeer. 1 1925 var der ret 
rigeligt med Agern ogsaa paa nogle af de i 1924 undersogte Treeer; 
i 1926 og 1927 var der imidlertid ingen Agern, og i 1928 var der 
kun Agern paa et Par af de i 1924 undersggte Treeer. Af 5 Treeer 
har jeg haft Lejlighed til at indsamle og maale et sterre Antal 
Agern baade i 1924 og 1925; og af to af disse Treer er der desuden 
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indsamlet og maalt Agern i 1928; endvidere er for 12 andre Treers 
Vedkommende Dp-Veerdien bleven bestemt paa et mindre Agern- 
materiale fra to forskellige Aar, dels og iser 1924 og 1925, dels 
1925 og 1928. Undersggelsen af dette Materiale gav et noget andet 
Resultat end det, jeg oprindelig havde ventet. Jeg havde begyndt 
mine Undersggelser over Quercus robur’s Agern i Forventning om, 
at de med Hensyn til Agernets Forhold tilstedeveerende Isore- 
agenter lod sig bestemme og adskille ved Hjeelp af en statistisk 
Undersogelse af Agernets Formtal, her: Dp-Verdien. Denne 
Antagelse stottedes af Kendskabet til tilsvarende Forhold hos 
andre Planter, f. Eks. Frugtformen hos Ablesorter, osv. Selv om 
Kaarene i de forskellige Aar kunde medfgre en betydelig Forskel 
i Agernets Storrelse fra Aar til Aar, vilde Frugtformen dog for- 
modentlig forblive veesentlig den samme og altsaa hvert Aar vise 
veesentlig samme Dp-Veerdi. 

Spgrgsmaalet om Agernstorrelsens Indflydelse paa Dp-Veerdien 
kreevede imidlertid streengt taget ikke, at man havde forskellige 
Aarganges Agern til Undersogelse; man kunde i hvert Tilfeelde 
prove at undersgge Forholdet paa den Maade, at man for Agern- 
materialet fra samme Tre og i samme Aar bestemte Dp-Veerdien 
for de store Agern for sig og de smaa for sig. Dette blev gjort i 
1924 for 5 Treers Vedkommende, af hvilke der var bleven maalt - 
300—600 Agern fra hvert Tree. Af Maale-Skemaet for hvert Tree 
blev udtaget de Agern, der var baade leengere og bredere end det 
fundne Gennemsnit, og 1 en anden Gruppe de Agern, der var baade 
kortere og smallere end Gennemsnittet; og disse to Gruppers 
Gennemsnits-Dp blev saa bestemt hver for sig. IT Tab. 8 ses Re- 


Tabel 8. Dp-Veerdien hos store og smaa Agern hos 5 forskellige Traer. 
A, hele Agernmaterialet. B, de Agern, der er baade leengere og bredere end 
Gennemsnittet. C, de Agern, der er baade kortere og smallere end 


Gennemsnittet. 
EN B C G 
Indiv. 
Nr. | Antal G Se Antal | _G m |Artal\ m | Store Smaa 
Agern Agern Agern Agern Agern 


35 400 \52,11/0,139| 179 \53,1410,175| 160 |51,31,0,213 | 1,03 >G>0,8 
94 400 |55,13)0,156| 162 |56,59/0,199|f 186 |53,72/0,189 | 1,46>G>1,41 
52 300 \60,43/0,268| 120 |61,17/0,287| 114 | 59,82/0,342 | 0,74>G>0,61 
105 500 |63,71/0,151| 227 |63,08/0,198| 187 |63,94/0,234 | 0,63< G<0,23 
68. | 600 |68,37/0,156| 245 |68,66/0,209| 264 | 68,33/0,227 | 0,39 >G>0,04 
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sultatet, der viser, at Afvigelsen fra hele Materialets Gennemsnit 
kun er lille, og at vel er de store Agerns Dp i Regelen lidt storre, 
de smaa Agerns Dp derimod lidt mindre end hele Materialets 
Gennemsnits-Dp, men at dette paa den anden Side ikke geelder 
overalt, idet et Tree, Nr. 105, viser det omvendte Forhold. Jeg 
havde saaledes nogen Grund til at vente, at selv om et Trees Agern_ 
det ene Aar var lidt sterre eller lidt mindre end i et andet Aar, 


“_vilde dette dog ikke komme til at eendre Dp-Veerdien ret meget, 


hojst en Forskydning af 1—2 til den ene eller den anden Side, 
saa at man maatte veere tilbgjelig til at tro, at de enkelte Isore- 
agenters Dp-Veerdi kun vilde svinge over hejst 3—4 Spillerum. 

De faktiske Forhold viste sig imidlertid at veere anderledes. 
Det viste sig nemlig, at der kan veere en ganske stor Forskel mellem 
forskellige Aars Dp-Veerdi hos samme Individ. 1 1925 blev Maalene 
for 18 Treers Agern sammenlignet med Maalene fra forrige Aar 
hos de samme Treer; men kun af 6af disse Treeer havde jeg begge 
Aar et nogenlunde stort Antal Agern til Raadighed. Skant det 


Tabel 9. (Se Teksten). 


Treets Nr. | 


121 


afviger fra 


Leengdens 


med 


Is seg > 
ep [5 Dv aslo Leengde Bredde v 5, 
Ss àl gov 2 
Ss Ald lg DE 3 @® 
DP Ds EL SE X AN | ie 
SS | Sessa G | Leng-| Bred- 
4 5 asl A 0 m G ke RE o 

De AES | de de 

| 

1924/ 180 f 49,88 |\ 50,03 | 23,45/1,806 (0,134|11,73/1,185/0,136| 7,70 (10,10 | +2,40 


1925/| 200 | 47,95 | 48,01 [25,70/1,732\0,122/12,33/1,068 0,075 6,74 | 8,67 | +1,93 


1924/| 400 | 52,11 | 52,11 | 24,471,98 (0,099 12,75/1,315 (0,066 | 8,09 10,31 ['+-2,22 
1925| 400 | 52,01 | 51,93 [26,40/2,245 0,112 | 13,71/1,264\0,063[ 8,50 | 9,22 10,72 


1924/ 300 | 60,43 | 60,39 [22,851,957 0,111 | 13,80/1,384/0,080| 8,57 (110,03 | +1,46 
1925| 500 | 54,59 | 54,51 |26,55/1,79 |0,079[14,47/1,173 0,053| 6,74 | 8,10 | 41,36 


1924/ 270 | 61,58 | 61,56 [25,38/1,885 (0,115 | 15,63/1,275 (0,077 | 7,43 | 8,16 | +0,73 
1925 400 | 64,35 | 64,34 [21,38/1,676 0,084 | 13,76/1,216 0,061 | 7,84 | 8,84 | 41,00 


1924 | 500 63,71 | 63,59 [21,21/2,166 0,097|13,4811,3 0,058|10,21 | 9,64 | —0,57 
1925\ 200 | 65,58 | 65,53 | 22,98/1,904 0,135 15,06/1,394/0,098| 8,29 | 9,26 | +0,97 


1924| 600 | 68,37 | 68,19 [21,31/2,391 (0,098 14,55/1,64 (0,067 11,22 11,27 —+0,05 
1925, 400 | 62,56 | 62,67 [26,242,097 (0,105 | 16,441,435\0,072| 7,99 | 8,73 —+0,74 


1925/ 400 | 59,49 | 59,52 26,75/1,777 (0,088 15,921,329 (0,066 | 6,64 | 8,35 | 41,71 
1924, 400 | 55,13 | 55,17 [18,60/1,914 0,096 [ 10,26/1,346 (0,067 [10,27 13,12 | 42,85 


Ee 


saaledes kun drejer sig om faa Treeer, viser Resultatet, der er gen- 
givet i Tab. 9 dog adskilligt; for det forste, at Variationen fra 
Aar til Aar kan veere ret stor, 1 foreliggende Tilfeelde indtil 5,84; 
og der er jo ingen Grund til at antage, at jeg har truffet det hejeste 
aarlige Udsving; et andet Aar kan Udsvinget maaske gaa lige saa 
langt eller leengere til den modsatte Side. For det andet var Va- 
riationen hos de 6 Treer af meget forskellig Storrelse og desuden 
ikke ensrettet, idet Dp-Veerdien hos tre Treer var storre i 1924 
end 1925, medens Forholdet var omvendt hos to andre Trer og 
omtrent ens hos eet Tre. Endelig var der ingen Parallelisme 
mellem Agernstorrelsen og Storrelsen af Dp-Veerdien; hos eet Tree 
var Nedderne 1 1924 stgrre, men Dp-Veerdien mindre end i 1925; 
hos 5 Treeer var Nedderne i 1924 mindre end i 1925; hos eet af 
disse var Dp-Veerdien mindst i 1924, men hos tre andre storst i 
1924, medens det 5. Tree forholdt sig omtrent ens 1 de to Aar 
med Hensyn til Dp-Veerdien, skont Nedderne gennemsnitlig var 
2 mm lengere i 1925 end 1 1924. 

De talrige Undersggelser, der var foretaget for ved Hjeelp af 
Agernets Formtal at adskille og karakterisere forskellige Isore- 
agenter indenfor Quercus robur, maatte saaledes siges at veere endt 
resultatlgst, ikke alene fordi Variationen fra Aar til Aar kunde 
veere meget stor, men iseer fordi der ikke syntes at gere sig nogen 
Lovmeessighed geeldende med Hensyn til Variationens Retning 
hos forskellige Individer i det enkelte Aar. 

Imidlertid kunde der paa den anden Side ikke veere nogen 
Tvivl om, at der hos Quercus robur findes en Reekke Isoreagenter, 
der er forskellige med Hensyn til Dp-Veerdien; det laa derfor neer 
at sgge efter Aarsagen eller Aarsagerne til den paaviste Mang- 
foldighed 1 Variation. 1 Betragtningerne herover standsede jeg 
ved det kendte Feenomen, at hos adskillige Treer er mange af de 
nylig nedfaldne Agern begyndt at spire. Der er imidlertid her for- 
skellige Ting at leegge Meerke til; navnlig den Maade paa hvilken 
Frggemmet er spaltet. Af 267 Agern, der blev opsamlet under et 
enkelt Tree, var 114 allerede ved Indsamlingen begyndt at spire; 
men kun hos et eneste var Frogemmet spaltet paalangs i Agernets 
hele Leengde; hos alle de gvrige var Frggemmet kun spaltet i 
Spidsen, hvor Kimroden brgd frem. L andre Tilfeelde kan man 
finde, at et sterre eller mindre Antal af de nedfaldne Agerns Frg- 
gemme er paa den ene Side spaltet paalangs; hos saadanne Agern 
kan Kimroden veere i Feerd med at vokse frem; men ofte fore- 
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kommer der ogsaa spaltede Agern, hos hvilke Kimroden endnu 
ikke er begyndt at vokse; og man kan finde, at saadanne Agerns 
Frggemme er spaltet, idet de falder ned og derfor maa antages 
at veere spaltet, medens Agernet endnu sad paa Treet; der er saa- 
ledes Grund til at formode, at Frogemmets Spaltning paalangs skyl- 
des eller kan skyldes andre Forhold end Spiringen. 

Jeg skal nu prove paa at gore Rede for den Forbindelse, 
der kan teenkes at veere mellem Feenomenet: de spaltede eller 
spreengte Agern og den store Variation i Agernets Dp-Veerdi. 
For en Sikkerheds Skyld maa jeg her udtrykkeligt indskyde, at 
de spreengte Agern ikke er bleven medtaget ved mine Maalinger. 

Agernet bestaar af Frogemmet (Neddeskallen) og Frget med 
Kimen, hvis to store Kimblade ganske udfylder Frogemmet; dettes 
genotypiske Forhold er bestemt ved Moderplantens Genotyp; og 
ligesom vi indenfor Q. robur sikkert nok har en Reekke Isoreagen- 
ter der er forskellige med Hensyn til Frsgemmets genotypiske 
Forhold, er det i hvert Tilfeelde det mest sandsynlige, at der 
findes noget tilsvarende med Hensyn til Kimen, 9: at der med 
Hensyn til Form og Storrelse findes genotypisk forskellige Kim. 
Men medens Frogemmets Genotyp er bestemt af Moderplanten, 
behgver det samme ikke at verre Tilfeeldet med Kimen, ja er 
det hojst sandsynligt meget sjeldent; da vi her har at gore 
med en Vindbestovningsplante vil ikke alene Krydsbestgvning 
mellem genotypisk forskellige Individer saare let finde Sted, men 
da formodentlig de fleste eller dog saare mange Individer er hetero- 
zygotiske, vil der selv ved Selvbestgvning ofte ske Dannelse af 
Kim, der ikke svarer til Moderplantens Agern-Genotyp. Forholdet 
maa saaledes antages at blive dette, at snart dannes der Kim, der 
nogenlunde svarer til Frggemmet, snart derimod saadanne, der er 
storre, og som derfor under Veeksten vil komme til at presse steer- 
kere paa Frogemmet end i forste Tilfgelde, og som derved i nogen 
Grad vil fremtvinge en anden Form og Stgrrelse af Agernet end 
den, der uden et saadant Pres vilde veere bleven Resultatet. Det 
ligger endvidere neer at antage, at Frogemmet ifolge sin Struktur 
lettere lader sig udvide i Bredde end strekke i Leengde; naar 
Frogemmet revner, sker dette jo ogsaa altid paalangs; og hvor vi 
har at gere med en genotypisk tyk Kim i et forholdsvis smalt 
Frogemme, vil Trykket jo i hvert Fald gaa i Retning af at gere 
Agernet bredere. Jeg formoder, at det er dette Misforhold mellem 
en genotypisk tyk Kim og det af Moderplanten genotypisk be- 
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stemte smallere Frogemme, der i de seerligt modstridende Tilfeelde 
Ígrer til at Frggemmet spreenges. Hvor Misforholdet ikke er saa 
stort, vil Presset indvendig fra kun medfore, at Agernet bliver 
noget bredere end normalt. / 

Hvis denne Tydning er rigtig, maa man vente, at Agernet i 
Almindelighed vil vise sterre Variation med Hensyn til Bredde 
end med Hensyn til Leengde; og jeg har derfor underkastet dette 
Sporgsmaal en neermere Prgvelse hos de Treeer, hos hvilke jeg har 
undersggt det storste Agernmateriale; Resultatet er fremstillet i 
Tab. 9, der omfatter 5150 Agern fra 8 af Sondermarkens Ege; 
hos 6 af disse er Ngdderne maalt baade i 1924 og 1925; der fore- 
ligger saaledes ialt 14 Tilfeelde; i hvert enkelt af disse er Dp- 
Veerdien angivet baade saaledes, som den er fundet ved at tage 
Gennemsnittet af de enkelte Agerns Formtal og desuden saaledes, 
som den faas ved at benytte Summen af samtlige Leengde- og 
Breddemaal; der er god Overensstemmelse mellem Resultaterne 
af disse to Beregningsmaader, idet den storste Forskel kun er 
0,18 og den gennemsnitlige Forskel kun 0,08. 

Efter Dp-Verdien folger 1 Tab.9 vedrorende Neddernes 
Leengde og Bredde de for Bestemmelsen af Variationskoefficienten 
(v) nedvendige Tal. Som det ses af de to sidste Sojler er 1 et Til- 
feelde (Nr. 105, 1924) Leengdens Variationskoefficient ganske lidt 
sterre end Breddens; men t 18 af de 14 undersgogte Tilfeelde er 
Breddens v stgrre end Leengdens; og det er veerd at leegge Meerke 
til, at det gennemgaaende er hos Ege med smalle Agern, at Bred- 
dens v 1 steerkest Grad overstiger Leengdens; hos Ege med geno- 
typisk smalle Agern er der storst Sandsynlighed for, at der kan 
indtreeffe Misforhold mellem Kimens og Agernets Bredde; hermed 
stemmer, at det eneste Tilfselde, hvor Breddens v var lidt mindre 
end Leengdens, var hos en Eg med brede Agern. Den fremsatte 
Hypotese kreever ikke, at Breddens v altid skal veere sterre end 
Lengdens; og heller ikke at samme Tree hvert Aar skal vise samme 
Forhold; det maa tvertimod antages, at forskellig Vindretning 1 
Bestgvningstiden i de enkelte Aar kan medfgre, at en Eg i eet Aar 
bestgves med Stgv, der fortrinsvis betinger tykke Kim, men 1 et 
andet Aar bestgves med Stgv, der betinger mindre tykke Kim. 

De i det foregaaende meddelte Kendsgerninger beviser vel 
ikke, men taler dog til Gunst for Rigtigheden af den foran frem- 
satte Opfattelse: at Aarsagen til den springende Vari- 
ation, der geor sig geldende med Hensyn til Dp-Ver- 
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dien hos det enkelte Tres Agern i samme Aar og til- 
lige den ret store Forskel, der kan vere mellem de for- 
skellige Aargange Agern hos samme Tre, hidrgrer fra 
det Misforhold, der under Frugtens Udvikling kan op- 
staa mellem det af Modertreets genotypiske Karakter 
betingede Frogemme og den i samme uddannede Kim, 
hvis Udvikling i hvert Tilfselde ofte, maaske endog i 
Regelen, er delvis bestemt af andre genotypiske For- 
hold end de, der betinger den for det paagseldende 
Tres Vedkommende normale Kimtype. 


Der er ingen Tvivl om, at der indenfor Quercus robur findes 
en Rekke forskellige Former, Isoreagenter, hvad Agernet angaar. 
Selv om Agernets Dp-Veerdi hos samme Tree kan veksle ret steerkt 
fra Aar til Aar, kan det dog vanskeligt teenkes, at f. Eks. de Ege, 
der staar sidst i Tab. 6, nogensinde kan komme til at beere Agern 
af den Form, som karakteriserer de fgrste Treeer i samme Tabel. 
For neermere at bestemme den genotypisk betingede Variations 
Omfang, hvad Agernets Dp-Veerdi angaar, har jeg, som tidligere 
berort, foruden Egene i Sgndermarken undersogt en Reekke Ege 
1 Charlottenlund og Dyrehaven, ialt 300 Treeer; 1 Tab. 7 er disse 
ordnet efter stigende Dp-Veerdi bestemt i et enkelt Aar. Hos det 
Tre, der havde den laveste Veerdi for Dp, var denne 41; men 
hojst sandsynligt findes der Treeer med endnu lavere Dp, altsaa 
med endnu smallere Agern. Til den modsatte Side var Dp-Verdien 
84 hos det Tree, der havde de forholdsvis bredeste Agern; dog er 
Forholdet ogsaa her sikkert nok dette, at der findes Treer, hvis 
Agern har endnu hgjere Dp-Veerdi og som altsaa neermer sig endnu 
mere til Kugleformen. 


Tabel 10. Den gennemsnitlige Dp-Veerdi hos de i Sandermarken, Charlotten- 
lund og Dyrehaven undersogte Ege. 


Antal Antal 
Dp- 5 
Treer Agern ado 
Sondermarkenk neen 68 Ou 59,52 
Ghattotten lundi. tn 47 3005 58,66 
Dyrehâven Ain eee 185 4926 57,69 
Tilsammen. … 300 17662 58,26 
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Selv om Forholdet er dette, at Dp-Veerdiens store Variation 
hos Q. robur er Udslag af, at der indenfor Arten findes en Reekke 
forskellige Isoreagenter, kan det dog veere af en vis Interesse at 
sgge Lilneermelsesvis at bestemme den gennemsnitlige Dp-Veerdi 
hos Arten. 1 Tab. 10 ses en Oversigt over Forholdet hos de 300 
Treer, der er opfgrte 1 Tab. 7; Gennemsnittet for disse 300 Treeers 
Dp-Verdi er 58,26, og herfra afviger Forholdet indenfor hver 
enkelt af de tre Omraader kun meget lidt, nemlig henholdsvis 
kun 1,26, 0,4 og 0,57. 


Da jeg 1 sin Tid begyndte mine Studier over Sondermarkens 
Ege, var det min Hensigt ikke alene at undersgge de forskellige 
Treers Agern og disses eventuelle Betydning for Isoreagent-Sporgs- 
maalet, men ogsaa at inddrage Frugtskaalen (Cupula) og Agernets 
Basalflade (Tilheeftningsflade) 1 Undersggelsen. Det blev paa disse 
Punkter dog kun til en forelgbig Orientering, hvis Resultat her 
skal kort bergres. 


Skaalen (Cupula). At Skaalen kan have forskellig Form hos 
forskellige Individer er en bekendt Sag og ofte omtalt. Jeg skal 
her blot henvise til W. Lascur, der 1 »Die Eichenformen der mär- 
kischen Wälder«!) med Hensyn til Cupula adskiller folgende fire 
Former: semiglobosa (halbkugelrund), semiovalis (halboval), 
turbinata (kreiselförmig) og plana (ziemlich flach). 

Ved mine Undersggelser over Skaalens Former har jeg lige- 
som ved Agernet bestreebt mig for at finde et talmeessigt bestemt 
Udgangspunkt; og jeg er her bleven staaende ved at benytte 


Tabel 11. Sondermarkens Ege. CDpo: Cupula’s Dybde i Procent af Mun- 
dingens Diameter. A, 3 Treer, 15 Skaale. B, 9 Treeer, 97 Skaale. CG, 8 Treer, 
110 Skaale. D, 1 Tre, 30 Skaale. 


CDp v>: Cupula’s Dybde i Procent af Mundingens Tvermaal 
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1) W. LascH, Die Bichenformen der märkischen Wälder, hauptsächlich 
der um Driesen. Botan. Zeitung, 15. Jahrg. 1857. Pag. 409—420. 
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Skaalens Dybde og Skaalmundingens Diameter (maalt fra Inder- 
kant til Inderkant) og saaledes, at Skaalens Formtal, CDp, be- 
stemmes som det Tal, der angiver Skaaldybden i Procent af 
Skaalmundingens Diameter. Hos 21 af Sondermarkens Ege 
har jeg maalt 252 Skaale; Resultatet er fremstillet 1 Tab. 11. 

Da Skaalen kan variere fra tallerkenformet til beegerformet, 
kommer CDp-Veerdierne til at streekke sig over en meget lang 
Talrzekke; i Tabellen er Materialet derfor ordnet saaledes, at hver 
CDp-Klasse omfatter 5 hele Tal: 6—10, 11—15, osv. De Treer, 
hvis CDp-Veerdis Gennemsnit stemte veesentlig overens, er be- 
handlet under eet; der er herved fremkommen fire Grupper eller 
Skaaltyper, A, B, CG og D, ordnet efter stigende CDp-Veerdi; hos 
A er Skaalen nesten flad, tallerkenformet, idet Dybden kun er 
10—25 Procent af Skaalmundingens Diameter; Gennemsnittet hos 
de tre undersggte Treeer var 16. Hos B er Dybden gennemsnitlig 
IL —_—/; af Skaalmundingens Diameter; CDp-Gennemsnittet hos de 
9 undersggte Treer var 28. Hos CG er Skaalen nesten halvkugle- 
formet; GDp-Gennemsnittet var hos de 8 herhen horende Treeer 41. 
Hos D, endelig, er Skaalen meget hej, beegerformet; kun eet af 
de undersogte Treeer herte herhen; dets CDp-Gennemsnit var 64; 
hos enkelte Skaale naaede Dybden her op til 4/; af Skaalmun- 
dingens Diameter. 

Der kan ikke veere Tvivl om, at der med Hensyn til Skaal- 
form findes en Reekke genotypisk forskellige Isoreagenter indenfor 
Q. robur; men Variationen hos de enkelte Treeer er stor, og de for- 
skellige Typers CDp-Spektra griber over hinanden; det er derfor 
klart, at kun gennem en statistisk Undersegelse af et sterre Antal 
Skaale hos de enkelte Individer kan Skaalens Formtal anvendes 
ved Adskillelsen af forskellige Q. robur-Former. 


Agernets Basalflade, Tilheeftningsfladen, frembyder ogsaa 
Forhold, der kan anvendes ved en Oversigt over de forskellige 
Ege-Former. Basalfladens Sterrelse staar nemlig langt fra altid i 
direkte Forhold til Agernets Bredde. Vel har brede Agern ofte en 
bred Basalflade; men man finder ogsaa Ege med brede Agern og 
lille Basalflade; og smalle Agern med forholdsvis bred Basalflade. 
Jeg har ved mine Undersggelser over Forholdet maalt Basal- 
fladens Diameter og udtrykt denne i Procent af Agernets 
storste Bredde; denne Sterrelse har jeg kaldt BDp. Jeg har 
bestemt denne Storrelse hos 690 Agern hos 23 Treeer; Resultatet 
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Tabel 12. Sondermarkens Ege. BDp o: Basalfladens Diameter udtrykt i 
Procent af Agernets storste Bredde; Tallene er Gennemsnit BDp hos Fem- 
talsgrupper af paa Maa og Faa udtagne Agern. A, 2 Treer, 60 Agern. 

B, 13 Treer, 420 Agern. CG, 4 Treeer, 120 Agern. D, 3 Treeer, 90 Agern. 
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ses i Tab. 12. Variationen speender ikke her over en saa lang Tal- 
reekke som for Skaalens Vedkommende. Klasserne omfatter her 
kun eet Tal; men til Gengeeld opfgres ikke de enkelte Agerns 
BDp-Veerdi, men Gennemsnittet af BDp-Veerdien for 5 ad Gangen 
paa Maa og Faa udtagne Agern. De Treer, hvis BDp-Spektrum 
stemte veesentlig overens, er behandlet under eet; paa denne 
Maade er der fremkommen fire Grupper, A, B, G og D, hvoraf 
de to fgrste er meget vel adskilte, medens de to sidste, CG og D, 
griber steerkt over hinanden. 

Det geelder her som for Skaalens Vedkommende, at Varia- 
tionen hos det enkelte Tree er stor, hvorfor kun Gennemsnittet 
af BDp-Verdien hos et stgrre Antal Agern kan benyttes ved 
Begreensningen af de forskellige Typer. 


I Tilknytning til de foregaaende Undersggelser over Agernet 
hos Quercus robur vil jeg her meddele Resultatet af nogle Agern- 
Maalinger, som jeg har foretaget hos Quercus cerris og Q. castanei- 
folia i Botanisk Have. 

Quercus castaneifolia L. 1 1926 gav et i Egegruppen ved 
Gartnerboligen staaende Tree af denne Art en Del Agern; Re- 
sultatet af Maalingen af disse Agern er gengivet i Tab. 13 [. 1 1931 
var der et sterre Antal Agern; der blev maalt 800 og Resultatet 
ses i Tab. 13 II; gennemsnitlig er disse Agern lidt mindre end 
Aargangen 1926; det er navnlig gaaet ud over Agernets Bredde, 
hvilket giver sig Udslag i, at Gennemsnitsveerdien for Dp er gaaet 
lidt ned; i 1931 er den 51,18 mod 52,87 i 1926. 1 begge Aar var 
Variationskoefficienten betydelig starre for Bredden end for 
Leengden, navnlig 1 1931. 
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Tabel 13. (Se Teksten). 
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LLL. Quercus | 


IV. 


Quercus ca- 
staneifolia. [1926 | 240) 52,29 | 52,87 | 26,93) 1,775/0,115 | 14,24 1,05 (0,068| 6,59 


EE 1931| 800 51,32 | 51,18 | 25,01/1,57 0,028f 12,80 1,095/0,039| 6,28 


49,86 | 23,76) 1,615,0,114|11,85/ 0,795/0,056| 6,80 | 


cerris _ Af1926/ 200 49,88 
45,41 | 25,83 1,8050,057 [11,73 0,8750,028| 6,97 


— Bf1926/1000 45,61 


Quercus cerris L. 1 1926 blev der maalt Agern hos to Treeer 
nemlig: A, der staar ved Museet, mellem dette og Portnerboligen, 
og B, der staar teet ved Gothersgade, mellem Museet og Laboratoriet. 


A. Hos dette Tree blev der maalt 200 Agern; Resultatet er 
gengivet i Tab. 18 III. Dp-Veerdien var i Gennemsnit 49,86; 
Nedderne var saaledes i Gennemsnit ca. dobbelt saa lange som 
brede. Variationskoefficienten var omtrent ens for Leengde og 
Bredde. 


B. Hos dette Tree blev der maalt 1000 Agern (Tab. 13 IV), 
der i Gennemsnit gav en Dp-Veerdi paa 45,41; dette Individs 
Agern var saaledes forholdsvis betydelig smallere end hos A; som 
man ser af Tabellen hidrgrer dette fra, at Nedderne hos B er be- 
tydelig leengere end hos A, medens Bredden er omtrent den samme. 
Hos B er Variationskoefficienten for Bredden kendelig sterre end 
for Leengden. 
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Die Vegetation der Halbinsel Skallingen. 
1. Die Flora von Skallingen. 
Von 


E. K. Gabrielsen und J. Iversen. 


(Mitteilungen aus dem Skalling-Laboratorium). 


Di dänische Nordseeküste von Skagen bis Blaavandshuk 
ist eine sehr geradlinige und einförmige Dünenküste. Südlich von 
Blaavandshuk beginnt das friesische Gebiet, das sich mit seinen 
zahlreichen Inseln längs der deutschen und holländischen Küste 
bis zum Zuiderzee erstreckt. Es gibt hier zwei ganz verschiedene 
Küstenformen. Auf der äussersten Inselreihe befindet sich nach 
der Nordsee zu eine geradlinige Küste, die mit ihren Dünen- 
bildungen der nordwestjütischen Küste entspricht. An dem inner- 
halb dieser Inseln liegende Wattenmeere entlang befindet sich 
aber sowohl auf dem Festlande als auf den Inseln eine flache 
Marsch-küste. Der nördlichste Zipfel dieses friesischen Gebiets wird 
von Skallingen gebildet. 

Die Halbinsel Skallingen entspringt einige Kilometer süd- 
östlich von Blaavandshuk, wo die westjütische Küstenlinie in 
einem rechten Winkel nach OSO abbiegt. Die grösste Ausdehnung 
Skallingens verläuft in der Richtung Nordwest-Südost (13 km). 
Im Nordosten grenzt die Halbinsel an die Ho Bucht, der nörd- 
lichste Ausläufer des Wattenmeeres, im Südwesten an die Nord- 
see. Die schmale Rinne Graadyb, die Einfahrt des Hafens 
Esbjergs, trennt Skallingen von der Insel Fanö. 

Infolge der engen Verbindung mit der Nordsee wird der Ge- 
zeitenstrom in der Ho Bucht etwas verzögert. Dieser Umstand 
bewirkt einen Unterschied zwischen dem Wasserstand in der 
Bucht und im Meer, der bei Sturmfluten eine sehr bedeutende 
Grösse erreichen kann. Bei solchen Gelegenheiten geschieht es, 
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dass das Meer sich einen Weg quer über die Halbinsel zur dahinter- 
liegenden Bucht bahnt. Auf diese Weise entstehen die sogenannten 
„Havrendingerg, „Meerrinneng, die das Landschaftsbild Skallingens 
stark beeinflussen. 

Die nördlichste und bei weiten die grösste dieser Meerrinnen, 
die eine etwa einen Kilometer breite Sandebene bildet (Skomager- 
sletten, Havbanken) (Fig. 1 u. 8), teilt Skallingen in ein 
grösseres südliches und ein kleineres nördliches Gebiet. Da der 


Niels Nielsen phot. 
Fig. 1. Die Sandebene (Skomagersletten). Heuwagen auf dem Heimweg 
von Skallingen. : 


südliche Teil im Gegensatz zu dem nördliehen ein durch die Sand- 
ebene natürlich abgegrenztes Ganzes bildet, haben wir in vor- 
liegender Arbeit ausschliesslich diesen berücksichtigt. Wo im 
folgenden die Bezeichnung Skallingen verwandt wird, ist stets der 
südlich der Sandebene gelegene Teil gemeint. Derartig abgegrenzt 
besitzt die Halbinsel eine Länge von etwa 9 km und misst an 
ihrer breitesten Stelle za. 3 km. Das Areal beträgt etwa 20 qkm. 


Die Landschaftsformen Skallingens sind die für das frie- 
sische Gebiet typischen (Fig. 2 u. 3). Im grossen und ganzen be- 
trachtet besteht die Halbinsel teils aus einer Dünenreihe mit Vor- 
strand längs der Nordseeküste, teils aus ausgedehnten sandigen 
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Marschen und Watten. Skallingen ist ein alluviales Neuland, 
Moränen und andere ältere Bildungen fehlen. 

Der grösste Teil der Dünen Skallingens bildet ein zusammen- 
hängendes Ganzes, das sich von der Sandebene za. 5 km nach SO 
erstreckt. In diesem Gebiet finden sich an mehreren Orten Gründe 
OSlunnerg), Spuren älterer Meerrinnen, die gegen das Meer von 
einem einzelnen Dünenwall getrennt sind. Ein solcher grösserer 


J. Iversen phot. 

Fig. 3. Blick von derselben Düne wie bei Abb. 1 in der Richtung nach NO 

zur Marsch. Im Hintergrund die Ho Bucht. Links die Rettungsstation, in 
der Mitte das Skalling-Laboratorium. 


Grund grenzt ein kleineres nördliches Dünengebiet Hoje Knolde, 
von dem südlicher liegenden Svenske Knolde ab. In Heje 
Knolde und dem nördlichen Teil von Svenske Knolde finden sich 
die höchsten Dünen Skallingens, die eine Höhe von 12 m erreichen. 

In dem südlich von Svenske Knolde gelegenen Teil der Halb- 
insel wird das Dünengebiet von Meerrinnen durchfurcht und ist - 
sehr unstabil (vgl. Fig. 4). Die Dünen sind hier sehr niedrig, nur 
einzelne kleinere, von grossen Meerrinnen begrenzte Dünengebiete 
ragen etwas höher empor. 

Längs Hoje Knolde und dem nördlichen Teil von Svenske 


< 


Niels Nielsen phot. 
Fig. 4. Aussendüne und Vorstrand mit Sandtreiben. 


J. Iversen phot. 
Fig. 5. Innenseite der Aussendüne, links mit Windbruch. Im Vordergrunde 
ein Grund (ältere Meerrinne) und das Skalling-Laboratorium. 
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Knolde ist der Vorstrand verhältnismässig schmal. Dann nimmt 
seine Ausdehnung nach und nach zu und weiter südlich geht er 
in ein einige qkm grosses Vorland über, das den südlichsten Teil 
von Skallingen bildet. 

Auf dem Vorstrand, wo dieser nicht zu schmal ist, finden 
sich mancherorts kleine, niedrige Dünen, Sicheldünen und elliptische 
Kleindünen. Das eigentliche Dünenterrain innerhalb des Vor- 
strandes erreicht an einigen Stellen eine Breite von 6—700 m. 
Auswärts gegen die Nordsee lagert sich ein mit der Küste parallel 
streichender Zug von weissen Dünen, der oft aus mehreren neben- 
einanderliegenden Wällen besteht (Fig. 5). Innerhalb dieser Aus- 
sendünen ist das Dünenterrain stark kupiert und besitzt keine deut- 
lich hervortretende Streichungsrichtung. In Hgje Knolde und 
Svenske Knolde sind durch Ausgleichung eines derartig ku- 
pierten Terrains recht ausgedehnte Dünenplateaus entstanden. Die 
erwähnten Dünengebiete senden Ausläufer in der Form niedriger 
Dünenrücken in östlicher Richtung weit hinaus in die dahinter- 
liegende Marsch. Zerstreut in den Marschwiesen trifft man aus- 
serdem zahlreiche isolierte Dünen vor, von denen die äussersten 
an der Ho Bucht deutliche Spuren davon aufweisen, dass sie ganz 
oder teilweise vom Meer überspült gewesen sind. Die ansehnlichste 
von disen gewöhnlich kleinen, niedrigen Düneninseln ist der 8 m 
hohe Olieknolde, der in den Marschwiesen gegenüber der 
Mitte von Svenske Knolde gelegen ist. 

Die Marschwiesen und Watten Skallingens bilden eine grosse 
überwiegend sandige Ebene, die sich im Schutz der Dünen aus- 
breitet und etwa die Hälfte des Areals der Halbinsel ausmacht. 
Von dem östlichen Fuss der Dünen gerechnet besteht diese Ebene 
zuinnerst aus Marschwiesen (die »Binnenmarsch«). Dann folgt 
eine breite sandige Salicornia-Watte (die »innere Watteg) 
(Fig. 6) und ausserhalb dieser die »Aussenmarsch«, die an der 
Bucht an die äusseren Watten grenzt. Während die Aussen- und 
Binnenmarschen bis vor kurzem vollständig getrennt waren, 
hat sich in den letzten Jahren eine schmale Verbindung bei Olie- 
knolde gebildet, so dass die innere Watte in eine nördliche und 
eine südliche geteilt wird. Der nördliche, grössere Teil besitzt 
eine durchschnittliche Breite von za. 1 km und geht im Norden 
in die Sandebene über. Durch weitverzweigte Prielensysteme 
OLoerg) (Fig. 7), welche die Aussenmarsch durchschneiden, 
stehen die inneren Watten mit der Ho Bucht in Verbindung. Zur 
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Niels Nielsen phot. 
Fig. 6. Salicornia-Watte zwischen der Binnen- und Aussenmarsch bei Flut. 


Heerens Flyverkorps phot. Monopol. 
Fig. 7. Flugaufnahme (2500 m) des südlichen Teils von Skallingen. Das 
Dünenterrain, im Hintergrund durchfurcht von Meerrinnen. In der Marsch 
im Vordergrunde weitverzweigte Prielen. 


ie 


Flutzeit sind sie gewöhnlich wasserbedeckt, bei Ebbe dagegen 
trocken. Jedoech kommt es auch vor, dass sie bei westlichen Winden 
längere Zeit hindurch (mehrere Wochen) unter Wasser liegen. 
Anderseits können sie auch Tage lang jedenfalls teilweise trocken 
liegen. Bei starken Fluten wird die ganze Aussenmarsch über- 
schwemmt und bei winterlichen Sturmfluten dringt das Meer weit 
hinein in das innere Marschgebiet, so dass fast ganz Skallingen 
ausserhalb der Dünen überflutet ist. Anschwemmungslinien längs 
dem Fusse der Dünen markieren wie weit sich die Überschwem- 
mung erstreckt hat. 


Die Kultureinflüsse auf die Vegetation Skallingens sind 
ganz unbedeutend. Direkte menschliche Einflüsse durch Bear- 
beitung des Erdbodens, Samenaussaat, Düngen u.dgl. gibt es 
nicht. Die Marsch ist nirgends eingedeicht. Die einzige Maasregel, 
die man zum Schutze der Wiesen getroffen hat, besteht in einer 
Anpflanzung im Flugsand der weissen Dünen und Windbrüche, 
um eine Wanderung der Dünen zu verhindern. Durch Anlage 
eines Reiserzauns zwischen Heje Knolde und den nördlich der 
Sandebene liegenden Dünen samt nachfolgender Anpflanzung von 
Strandhafer hat man mehrmals versucht die Sandebene (Sko- 
magersletten) abzuschliessen. Diese Versuche sind bisher ge- 
scheitert, bei grossen Sturmfluten hat das Meer stets die künstlichen 
Dünenbildungen durchbrochen. Die Sandebene bildet eine sehr 
effektive Sperre für die Einwanderung von Pflanzenarten aus dem 
innerhalb liegenden Kulturland. 

Die einzige Ausnützung des Landes geschieht durch Mähen 
und Beweiden der natürlichen Marschwiesen!). Die Heumahd 
findet einmal jährlich und zwar im Monat August statt. Gemäht 
wird nur in der Binnenmarsch des nördlichen Teils der Halbinsel. 
Dieser Teil wird nach Süden durch einen Zaun, dem Schafzaun, 
abgegrenzt, welcher von den Dünen im Westen ausgehend- quer 
durch die Binnenmarsch an der Nordseite von Olieknolde vorbei 
bis zur inneren Watte verläuft. Südlich von diesem Zaun weiden 
grosse Herden von Schafen. Ein kleiner Teil des Gebiets ist einge- 
zäumt Fennen) und wird von Jungvieh beweidet. Erst nachdem 
die Heumahd nach alter Sitte am 24. August zuendegebracht ist, 
lässt man Schafe und Kühe auch auf dem Mähdeland grasen. 


1) Niers NrersEn 1933: Jordfeellesskabet paa Skallingen. Geogr. 
Tidsskr. Bd. 36. (Deutsche Zusammenfassung), Kebenhavn. 
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Die Weidetiere werden im Sommerhalbjahre von einem Hirten 
gehütet, der in den ersten Monaten ein kleines Steinhaus (südliches 
Hirtenhaus) nahe am Schafzaun bewohnt. Wenn die Schafe in 
den letzten Monaten auf der ganzen Halbinsel weiden, siedelt der 
Hirte in eine ähnliche Hütte im nördlichen Teil von Svenske 
Knolde (nördliches Hirtenhaus) über. Ausser diesen beiden Häusern 
gab es bis 1931 nur noch 3 kleine Telephonschuppen und ein nahe 
am Schafzaun gelegenes gemauertes Boothaus, welche zum Ret- 
tungswesen gehören. Später, im Jahre 1952, ist in der Nähe der 
Rettungsstation ein als Laboratorium eingerichtetes Holzhaus auf- 
geführt worden, das als Stützpunkt der naturwissenschaftlichen 
Untersuchungen!) auf Skallingen dient. 


Langli. Im Anschluss an die im folgenden mitgeteilte 
floristische Untersuchung von Skallingen unternahmen wir An- 
fang August 1931 auf einer Eintagsexkursion eine weniger ein- 
gehende Untersuchung der Insel Langli. Diese za. 24/, km lange 
und 600 m breite Insel (Areal etwa 1,3 qkm) liegt in der Ho Bucht, 
von Skallingen durch die schmale und tiefe Rinne Hobo Dyb 
getrennt. Längs einem Ebbeweg gelangt man bei Niederwasser 
von Norden nach Langli. Die Insel besitzt dieselben Landschafts- 
formen wie Skallingen, Dünen und Marschen. Die Dünen, die 
überwiegend befestigt sind und eine Höhe von 14m erreichen 
können, decken zur Hauptsache den mittleren Teil der Insel. 
Nördliech und südlich dieses Dünengebiets liegen Marschwiesen. 

Auf Langli gab es früher mehrere Bauernhöfe mit einge- 
deichten Feldern auf sandigem Marschboden. Da die Deiche 
jedoeh mehrmals von Sturmfluten durchbrochen und die Felder 
zerstört wurden, hat man im Jahre 1911 die Bestellung der Felder 
aufgegeben. Jetzt dient die Insel hauptsächlich als Weide für 
Schafe und Vieh, gemäht werden nur kleinere Flecken, um Heu 
zur Winterfütterung zu beschaffen. Die Bauernhöfe liegen, soweit 
sie nicht als Winterställe benutzt werden in Ruinen. Ein einzelnes 
Haus wird jedoch von einem Hirten bewohnt. 


1) Siehe Niers Nrersen 1933: Den videnskabelige Undersogelse af 
Halvgen Skallingen. Geogr. Tidsskr. Bd. 36. (Deutsche Zusammenfassung), 
Kebenhavn. 
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Obgleich man schon viele Jahre hindurch wusste, dass Skal- 
lingen ein wertvolles Objekt für botanische Studien darstellt, gibt 
es in der Literatur nur wenige Aufschlüsse über seine Flora. Von 
Seiten WARMING’s liegen einige Exkursionsberichte!) vor, die u. a. 
einige Angaben über beobachtete Pflanzen enthalten. Eingehender 
hat C. RAUNKrER die Flora Skallingens untersucht. Seine Pflan- 
zenliste, die er bei seinen Untersuchungen über die Lebensformen 
auf Neuland?) verwertet hat, liegt jedoch nicht in der Literatur 
vor. Professor RAuNkKrer hat sie uns gütigst zur Verfügung 
gestellt. 

Unsere eigenen Beobachtungen über die Flora Skallingens 
stammen in erster Linie von einem Aufenthalt dort im Sommer 
1931 wo wir 4 Wochen lang mit pflanzensoziologischen Studien 
beschäftigt waren. Die Frühjahrsvegetation wurde während kurzer 
Besuche im Monat Mai der Jahre 1951 und 1932 untersucht. 
Endlich ist unsere Pflanzenliste durch Beobachtungen im Sommer 
1932 suppliert worden. 

Bei der floristischen Untersuchung haben wir Skallingen in 
4 Distrikte (A, B, CG, D) eingeteilt (Fig. 8). Das Distrikt A umfasst 
den nördlichen Teil der Halbinsel von der Sandebene im Norden 
bis zu einer Linie die rechtwinklig zur Nordseeküste längs dem 
südliehen Rand des Grundes, welcher Heje Knolde von Svenske 
Knolde trennt, verläuft. Das Distrikt B erstreckt sich von dieser 
Linie bis zum Schafzaun. Die Südgrenze des nächsten Distrikt G 
wird von einer jungen durchgehenden Meerrinne ca. 300 m SO vom 
südlichen Telephonschuppen gebildet. Endlich umfasst D den süd- 
lichsten und in geologischer Hinsicht jüngsten Teil der Halbinsel. 

In jedem der 4 Distrikte wurde eine soweit möglich voll- 
ständige Pflanzenliste aufgestellt. Diese sind in Tabelle III auf 
S. 375 mit der Pflanzenliste aus Langli zusammengestellt. Letztere 
kann wegen der Kürze unseres Besuchs auf der Insel jedoch nicht 
die gleiche Vollständigkeit beanspruchen. Nur die Arten von 
Skallingen sind nummeriert. In der Tabelle haben wir einige 
Pflanzen aufgenommen, die wir selber nicht beobachtet haben, 
die aber in RAuNKreRr’s obenerwähnter Liste enthalten sind. Es 
handelt sich um 4 Arten von Skallingen und 13 Arten von Langli. 

Im ganzen haben wir auf Skallingen 210 Gefässpflanzen fest- 


!) Dansk Botanisk Tidsskrift Bd. 19, S. 73—80 u. Bd. 25, S. 72—74. 
®) CG. RAunNkKreR: Livsformen hos Planter paa ny Jord. Kgl. Danske 
Vid. Selsk. Skrifter 7. Reekke, Afd. VIII, Nr. 1. 
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gestellt. Von dieser Zahl müssen jedoch einige Arten abgezogen 
werden, die nur in unmittelbarer Nähe der Hirtenhäuser und der 
Rettungsstation beobachtet wurden, und die nicht in den natür- 
lichen Pflanzengesellschaften vorkommen. In den Pflanzenlisten 


Skallingen und Langli 


1: 80000 


Ge 


Fig. 8. Karte von Skallingen und Langli aus dem Jahre 1911, mit der Di- 
striktseinteilung. Die Marschbildung jetzt weit mehr vorgeschritten als auf 
der Karte angegeben. 


sind diese Arten eingeklammert und nicht nummeriert. Die so 
reduzierte Liste enthält 197 Arten. 

Bei weitem die häufigste Pflanze auf Skallingen ist Westuca 
rubra, weil sie den verschiedenartigsten Boden zu besiedeln vermag. 
Die Art spielt eine grosse Rolle, sowohl auf den Marschwiesen als 
auf den Dünen, auf feuchtem und trockenem, auf salzigem und 
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auf süssem Boden. Diese Erscheinung steht wahrscheinlich damit 
in Verbindung, dass Festuca rubra mehrere Rassen mit abweichen- 
den edaphischen Ansprüchen umfasst. Es sei hier besonders auf 
eine Abhandlung von C. RAUNKLER!) verwiesen, der Mestuca 
rubra auf Fanö untersucht hat. Nach den Untersuchungen dieses 
Autors scheint die Art dort 3 Isoreagente zu enthalten, die in der 
Behaarung der Ährchen voneinander abweichen, und zwar: eine 
homozygotische stark behaarte, eine homozygotische kahle und 
eine heterozygotische + schwach behaarte Form. Es erwies sich, 
dass zwischen diesen Merkmalen und den genetischen Verhält- 
nissen, welche das Vorkommen der Art auf Marschwiesen bzw. 
Dünen bedingen, gewisse Beziehungen bestehen. Auf besonders 
ausgeprägten Dünenlokalitäten war der behaarte Typ allein- 
herrschend, auf feuchten Strandwiesen tritt er hinter der kahlen 
sehr zurück. An intermediären Standorten waren alle drei Formen 
vertreten. Ganz entsprechende Beziehungen zwischen dem Be- 
haarungsmerkmal und dem Standort lassen sich auf Skallingen 
feststellen. 

Ausser Festuca rubra gibt es noch eine Reihe von anderen 
Arten, von denen man annehmen kann, dass ihre weite Aus- 
breitung auf Skallingen davon herrührt, dass sie ökologisch ab- 
weichende Rassen enthalten. In erster Linie sind hier Plantago 
maritima, Agrostis alba, Armeria vulgaris, Salicornia herbacea und 
Poa pratensis zu nennen. 

Plantago maritima zeichnet sich hier wie anderorts dadurch 
aus, dass sie von den ökologischen Faktoren Salzgehalt und Feuch- 
tigkeit des Erdbodens auffallend unabhängig ist. Sie ist ein wich- 
tiger Bestandteil der Aussenmarsch wo sie sehr oft zur Flutzeit 
überspült wird. Anderseits trifft man die Art auch häufig an 
trockenen Orten, die nie mit salzhaltigem Wasser in Berührung 
kommen. Das Aussehen der Art an diesen verschiedenen Stand- 
orten ist sehr abweichend, und es liegt nahe anzunehmen, dass 
auch genotypische Verschiedenheiten vorliegen. 

Armeria vulgaris kommt auf Skallingen in morphologisch 
abweichenden Formen vor, die man am gleichen Standort neben- 
einander antrifft. In neuester Zeit hat Wirt CHRISTIANSEN?) die 


1) G. Raunkrar 1930: Festuca rubra paa Fanö. Botanisk Tidsskrift 
Bd. 40, S. 244— 256. Kebenhavn. 

2) Wrirrr CHRISTIANSEN 1932: Plumbaginaceae. »Lebensgesch. d. 
Blütenpfl. Mitteleuropas« Bd. 4. Abt. I. 
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Formenverschiedenheiten dieser Art untersucht. Dieser Verfasser 
gruppiert die verschiedenen Formen in 4 Formenkreise (var. 
elongata, var. maritima, var. intermedia und var. halleri), die sich 
jedoch nicht scharf voneinander abgrenzen lassen. Von den be- 
schriebenen Typen ist die var. intermedia, welche einen schlanken 
kahlen Blütenschaft besitzt, auf Skallingen sehr häufig, während 
var. maritima, die mit einem kurzen, dicken und behaarten Schaft 
versehen ist, weit seltener auftritt. Ausser diesen ausgeprägten 
Typen findet man verschiedene intermediäre Formen, welche 
anscheinend durch Kreuzung und Ausspaltung entstanden sind. 
Zufolge CHRISTIANSEN weichen die erwähnten Formen auch in 
ihren ökologischen Ansprüchen dadurch voneinander ab, dass die 
var. maritima auf feuchterem, salzhaltigerem Boden wächst als die 
andere. In wie hohem Masse dies der Fall ist, wäre am besten 
durch eine Untersuchung nach denselben Prinzipien wie bei 
RAUuNKrER’s Isoreagentenstudien zu entscheiden, bei welchen man 
die prozentuale Häufigkeit der Formen (Isoreagenten) an den 
verschiedenen Standorten bestimmt. 

Salicornia herbacea enthält bekanntlich eine Reihe von mor- 
phologisch und ökologisch abweichenden Kleinarten. Diese sind 
auch auf Skallingen reichlich vertreten. Eine eingehende Be- 
handlung dieser verschiedenen Formen und ihrer ökologischen 
Ansprüche ist von K. GRAM in Angriff genommen und wird in 
nächster Zukunft veröffentlicht werden. Wir begnügen uns daher 
mit einem Hinweis auf diese Arbeit. 

Die Flora Skallingens enthält eine Reihe von atlantischen 
oder atlantisch-mediterranen Arten, die als das am meisten 
charakteristische Element in der Flora des friesischen Gebiets 
bezeichnet werden können. Ihre Ausbreitung ist bei uns fast 
ausschliesslich auf die Nordseeküste beschränkt. Hierzu gehören: 
Agropyrum obtusiusculum, Cerastium tetrandrum, Juncus atrica- 
pillus*), Juncus pygmeeus, Koeleria glauca var. intermedia, Obtone 
portulacoïides, Onothera ammophila, sowie die nicht ausgeprägt 
atlantischen Rosa pimpinellifolia und Silene otites. Einzelne dieser 
Arten verdienen eine nähere Besprechung. 

Agropyrum obtusiusculum würde von LANGE im Jahre 1856 
aufgestellt. Der systematische Wert dieser Art ist noch unsicher, 
da sie gewöhnlich als Bastard aufgefasst wird. Bis vor kurzem 


1) Linpquisr 1932: Taxonomical remarks on Juncus alpinus Vill. and 
some relate species. Bot. Notitser, Lund. 
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wurde sie als eine Agropyrum junceum x repens angesprochen. In 
jüngster Zeit hat VESTERGREN*) jedoch nachgewiesen, dass unsere 
Form nicht zum erwähnten Bastard gehört und fasst sie statt 
dessen als Agropyrum junceum X litorale auf. RAuNKvER?) stimmt 
mit VESTERGREN darin überein, dass Agropyrum obtustusculum 
nichts mit Agropyrum repens zu tun hat und zweifelt auch nicht 
daran, dass die betreffende Form mit Argopyrum Litorale in Ver- 


Niels Nielsen phot. 
Fig. 9. Obione portulacotdes. Blühende Pflanze. 


bindung steht. Dagegen ist RAUNKIER nicht davon überzeugt, 
dass Agropyrum obtusiusculum der Bastard Agropyrum junceum X 
litorale sei, da die Abweichungen von A. litorale sehr gering sind. 
Solange die Frage nicht endgültig entschieden ist, ist es wohl das 
richtigste mit RAUuNKIER den Namen A. obtustusculum beizu- 
behalten. Vermutlich ist eine Agropyrum-Form die im deutsch- 
friesischen Gebiet an entsprechenden Standorten wie unsere 
A. obtusiusculum vorkommt und als Friticum pungens?) (ein 


*) T. VeSTERGREN 1925: Agropyron litorale (Host) Dum., en mediterran- 
atlantisk Art ved Nordeuropas Kuster. Svensk Botan. Tidskr. S. 263—288. 


?) G. RAuNkrer 1926: Om danske Agropyrum-Arter. Botan. Tidsskr. 
Bd. 39, S. 329— 347, Kobenhavn. 


3) Wirt CHRISTIANSEN l.c. S. 371. 
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Synonym von A. litorale) bezeichnet wird, mit A. obtusiusculum 
identisch. — Auf Skallingen bildet Agropyrum obtusiusculum 
charakteristische, dichte Bewachsungen im Übergangsgebiet 
zwischen Dünen und Marschwiesen. 

Obione portulacoides unterscheidet sich von den übrigen 


J. Iversen phot. 6/, 33. 

Fig. 10. Onothera ammophila. Blühende Pflanze. Man bemerkt die charak- 

teristische Krümmung der Stengelspitze. Im Hintergrunde ein vorjähriger 
Fruchtstand. 


Halophyten (Artemisia maritima ausgenommen) auf Skallingen wie 
in Nordeuropa überhaupt dadurch dass sie zur chameephytischen 
Lebensform gehört (Halbstrauchchameephyt). Ihre Hauptaus- 
breitung besitzt sie denn auch an südeuropäischen Küsten (at- 
lantisch-mediterran) wo die Art als natürliches Glied in eine 


— 370 — 


chamsephytenreiche Strandvegetation eingeht. Die Pflanze ist 
wahrscheinlich erst vor kurzem nach Skallingen eingewandert. 
In Raunkrer’s Pflanzenliste fehlt sie. Von uns wurde sie dort 
erstmalig im Jahre 1931 aufgefunden. Sie war damals sehr sparsam 
vorhanden, scheint sich jetzt aber stark auszubreiten. Das Vor- 
kommen von Obione portulacoides auf Skallingen bildet die Nord- 
grenze ihrer Ausbreitung längs der Nordseeküste. 

Onothera ammophila ist eine Neuerwerbung in der Flora 


J. Iversen phot. £/, 33. 
Fig. 11. Bestand von Onothera ammophila. Ausser den blühenden Pflanzen 
mehrere Rosetten; ferner Psamma arenaria, Festuca rubra u. a. 


Dänemarks. Ihr Vorkommen auf Skallingen ist völlig spontan, 
die Art ist zweifellos aus dem Süden eingewandert. Onothera 
ammophila ist erstmalig um die Jahrhundertwende auf den ost- 
friesischen Inseln beobachtet und von Focke!) im Jahre 1906 
genauer untersucht und als eigene Art aufgestellt. Die Art ist 
mit Onothera muricata nahe verwandt, unterscheidet sich aber be- 
sonders durch grössere Blüten, etwas schmälere Blätter sowie durch 
die Art ihres Vorkommens. Seit ihrer Entdeckung hat sie sich 


) W.O. Fockr 1906: Oenothera ammophila. Abh. Naturw. Ver. 
Bremen Bd. 8. 
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längs der Dünenküste Schleswig-Holsteins ausgebreitet (Helgoland, 
Föhr, Schobüll, Elbe, Trischen, Eiderstedt)t). Überall tritt sie in 
völlig natürlicher Dünenvegetation auf. 

Auf Skallingen scheint Onothera zum ersten Male im Jahre 
1926 beobachtet geworden zu sein. Im Herbarium des Botanischen 
Museums, Kopenhagen, befindet sich nämlich ein von P. BoyseN 
JENSEN 1926 auf Skallingen eingesammeltes Exemplar, das von 
C.H. Osrenrerp als O0. biennis bestimmt war. Von dieser Art 


zn J. Iversen phot. 

Fig. 12. Onothera ammophila. Rosetten, Fruchtstände und 3 Pflanzen kurz 

vor der Blüte. Letztere zeigen deutlich eine umgebogene Stengelspitze sowie 
einseitswendige Blätter. 


weicht unsere Onothera jedoch durch mehrere Merkmale ab, z. B. 
durch kleinere Blüten, viel schmälere Rosettenblätter (ene etwa 
If), stärkere Behaarung und dadurch, dass der junge Stengel 
an der Spitze eigentümlich gekrümmt ist. Wir haben Onothera 
ammophila im Jahre 1927 beobachtet. Der Fundort lag im nörd- 
lichen Teil von Hgje Knolde, nahe an der Sandebene an der 


Innenseite der Aussendünen. Die Art kam damals nur in recht 


1) Wirrt CHRISTIANSEN 1930: Die Pflanzenwelt Biderstedts. Jahrbuch 
nordfriesischen Vereins Bd. 17. 
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wenigen Individuen vor, hat sich aber seitdem auf ihrem ursprüng- 
lichen Fundorte stark ausgebreitet und bildet hier eine schöne 
und charakteristische Dünenbewachsung. Ausserdem ist sie in den 
letzten Jahren an verschiedenen Orten südlich dieser Lokalität 
beobachtet. Es ist anzunehmen, dass diese schöne, grossblumige 
Pflanze sich weiter nach Norden längs der westjütischen Küste 
ausbreiten und als neues Element in die artenarme Dünenvegetation 
eingehen wird. 

Auf der Insel Langli wurden 162 Pflanzenarten notiert, aber 
nur 134 derselben gehören zur natürlichen Flora der Insel. Von 
den übrigen 28, in der Tabelle eingeklammerten Arten, stammen 
einige aus der Unkrautflora der früheren kultivierten Felder. 
Andere finden sich nur in der Umgegend der ehemaligen Bauern- 
höfe. Gar nicht berücksichtigt wurde eine sehr bunte und äusserst 
fremdartige Flora, die nur in nächster Nähe der jetzt als Ställe 
benutzten Höfe wuchsen. Hier trifft man mehrere Pflanzen, die 
bei uns sonst hauptsächlich nur auf den Kaiplätzen der Hafen- 
städte vorkommen. Erwähnt seien beispielsweise Carduus nutans, 
Lappula echinata und Conringia orientalis. Das Vorkommen 
solcher Pflanzen auf dieser so abseits gelegenen Insel erklärt sich 
dadurch, dass der Hirte im Besitze eines grossen Lagers von 
Abfall aus den Kornschiffen Esbjergs ist, welcher als Fütterung 
für die Schafe und Hühner verwandt wird. Von einer Einmischung 
in die Vegetation Langlis von Seiten dieser Arten kann nicht die 
Rede sein, da sie sie sich nur bei fortwährender Aussaat behaupten 
können, 


” 


Mit unseren Pflanzenlisten aus Skallingen und Langli als 
Grundlage haben wir die Lebensformenspektren nach RAUNKIER 
aufgestellt. Nicht berücksichtigt bei der Ausarbeitung dieser 
Spektren wurden Corylus avellana, Crataegus monogyna, Rosa sp. 
und Sorbus aucuparia, da sie nur in wenigen, jungen und sehr 
niedrigen Büschen vorkommen und sich auf Skallingen wahr- 
scheinlich nicht normal zu entwickeln vermögen. Auch solche Ar- 
ten, die nicht in natürlicher Vegetation vorkommen, sowie die 
Pteridophyten sind ausgeschaltet. Die Euphrasia-Kleinarten sind 
zu einer Art zusammengefasst. 

Die Lebensformspektren sind in Tabelle 1 mit dem Spektrum 
für Dänemark zusammengestellt. Weiter ist in der Tabelle ein 


Spektrum für Eiderstedtt) aufgenommen, um unsere Spektren 
mit demjenigen aus einem anderen, allerdings bedeutend grösserem 
(336 qkm) friesischen Gebiet vergleichen zu können. 


Tabelle L. 
Bett Anzahlf MM ä p 
ebie Arten | +-M N Ch H HH G Th 
Skallingen 1931—32 188 0 3 8 50 6 11 22 
Bam oli) 3menn 131 0 er 9 52 4 slat 22 
Eiderstedt, Willi | 
Christiansen 1930. 310 Oi el: 45 45 14,5) 9,5| 25,5 
Dänemark, Raunkieer 
IO A 1084 | 4 | 3 3 50 alef il- | 18 


Vergleicht man die 4 Spektren, zeigt es sich, dass sie prin- 
zipiell miteinander übereinstimmen. Überall dominieren die 
Hemieryptophyten. Schon 1909 hat RAunkrer?) wie erwähnt die 
biologischen Spektren für Skallingen und Langli aufgestellt, und 
obgleich seine Artenzahlen geringer sind (bzw. 105 und 108), 
stimmen seine Spektren gut mit unseren überein. RAUNKLER 
benutzte unter anderem diese prinzipielle Übereinstimmung der 
Spektren für Skallingen und Langli einerseits und ganz Dänemark 
anderseits zum Nachweis dafür, dass das geologische Alter eines 
Landes keinen wesentlichen Einfluss auf das Spektrum besitzt. 

Neben dieser prinzipiellen Übereinstimmung der Spektren 
gibt es geringe Abweichungen. Gemeinsam für die drei friesischen 
Gebiete im Vergleich mit Dänemark ist in erster Linie das Fehlen 
von Bäumen und grösseren Sträuchern, weiter ein verhältnismässig 
hoher Ghamephyten- und Therophyten-Prozent. Was den Thero- 
phyten-Prozent in unseren Spektren betrifft, so ist zu bemerken, 
dass er ausschliesslich auf spontane Pflanzen gründet und daher 
im Verhältnis zu Dänemark eher zu niedrig ist als zu hoch ist. Dieser 
verhältnismässig hohe Therophyten-Prozent in den friesischen 
Spektren findet seine Erklärung in den sowohl auf den Dünen 
als auch an der Marschküste reichlich vorkommendem offenen nur 
locker und lückenhaft mit Pflanzen besetzten Boden. Derartige 


1) WirLr CHRISTIANSEN Ì.c. S. 371. 
2) C. RAUNKIER l.c. S. 364. 


Botanisk Tidsskrift. 42. Bind. 25 
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Bedingungen begünstigen bekanntlich die Einjährigen. Der niedrige 
Helo-Hydrophyten-Prozent auf Skallingen und Langlì, besonders 
mit Eiderstedt verglichen, ist einfach eine Folge des fast völligen 
Fehlens süsser Gewässer. Bemerkenswert ist die auffallende Über- 
einstimmung zwischen der Spektren von Skallingen und Langli, 
trotz der abweichenden Artenzahl. 

In Tabelle II sind die biologischen Spektren der einzelnen 
Distrikte Skallingens (vgl. S. 364 u. Abb. 8) zusammengestellt. Aus 
der Tabelle geht hervor, dass das Spektrum für Distrikt A einen 


Tabelle 1. 


Anzahl 


MM | | | 
Gebiet Arten | +-M |: N | Choi HH G Th 
Dikte en 148 | 0 1 9 49 2 1810026 
Distrikt B... 168 |_0 3 8 53 5 10 | 21 
Distmkt Olten 140 | _0 1 9 48 4 14° Pe 4 
Distrikt D...…...……. 93 | 0 0 6 43 4 17 | 30 
Skallingen ……….... | 188 | 0 3 8 50 6 Ti ea 


etwas höheren Therophyten-Prozent aufweist als Skallingen als 
ganzes genommen. Im Verhältnis zu Distrikt A enthält B mehr 
Nano-Phanerophyten und weniger Therophyten. Von B nach G 
findet eine Verminderung des Nanophanerophyten-Prozentsatzes 
und gleichzeitig eine Steigerung des Therophyten- und Geophyten- 
Prozentsatzes statt. Die Veränderung in der prozentualen Häufig- 
keit dieser drei Lebensformen setzt sich von G nach D in gleicher 
Richtung fort. Gleichzeitig geht der Chameephyten-Prozent stark 
zurück. Gemeinsam für alle Spektzen ist auch hier die Domi- 
nanz der Hemicryptophyten. 

Der Vergleich der Spektren zeigt, dass der mittlere Teil von 
Skallingen, besonders das Distrikt B, das älteste Gepräge trägt. 
Die Pflanzengesellschaften sind hier am meisten  stabilisiert, 
Dünenheiden und Gebüsche besitzen in B ihre grösste Verbreitung. 
Das Distrikt D stellt den jüngsten Teil von Skallingen dar, der 
Boden und die Pflanzengesellschaften sind noch sehr unstabil 
und die Pionier-Lebensformen (Th und G) spielen daher eine 
grosse Rolle. 

Die vorliegende einleitende Arbeit wird in nächster Zukunft 
mit einer statistischen Behandlung der Vegetationstypen Skal- 
lingens fortgesetzt. 
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Tabelle UI. 
Pflanzenliste.*) 


er. Skallingen En 
eis istri Er 
Z & E eee ji Bemerkungen 
eh — 
1 HB | Achdlea millefolium L...........…. ne en 
2 G | Agropyrum junceum Beauv.......…. de |H | + | + | … | Langli: Raunkier 1909 
3 G — obtusiusculum Lge. …..…. | + | + | 4 | + | + | syn. A. ltoralex junceum 
4 G — repens Beauv. …....... We lt |+ 
REL | Agroshis alba Le ennen ee Me 
mre spvea ventd L)a sars nr … IH) zie 
6 H LENERS ib Uh eren ens veter de de de bd 
eo A NE OT VA Ne ee Men 
Th | (Alchimilla arvensis Scop.).......…. ele Nae 
8 H | Alopeeurus geniculatus L........... sal os Langli: Raunkier 1909 
9 | Ch | Antennaria dioeca Gaertn. .…….…….…. J- 
Th | (Anthemis cotula L.) .…..…........…. glen (HE) 
10 | H | Anthoxanthum odoratum L. .……...…. Pi 
ME H | Asnthyllis vulneraria L...........…. EN ee ol nl 
12 | Th | Arabidopsis thaliana Heynh. ON Ee ol Ne EE 
18 | Th | Arenaria serpyllofolia L..........…. |. 
14 H | Armeria vulgaris Willd. …......... ll + 
db Ch | Artemisia mariima Ln H+ 
BORED ester brapolunv Úe eenen |d| |t | + 
16b| Th | Afriplex arenarium Woods. …....… |. |. |. | | Skallingen und Langli: 
| Raunkier 1909 
Ei | Th AT TEE 5 … | Langli: Raunkier 1909 
sis | Th == AE Er wat Ona D + |+ 
19 | HH | Batrachium flwitans Gelert. ssp. bau- 
dot (Gade soos ae de es 
20 Botrychium lunaria Sw. |+ 5 
Bi Th | Bromus hordeaceus L...…..--.... Ee EN Ken 
89 | H | Brunella vulgaris L............... allel 
28 | Th |Cakile maritima Seop............…. dl H+ 
94 | Ch | Calluna vulgaris Salisb...........…. del + |l + 
25 H | Campanula rotundifolia L........…. dl dee | + 
Th | (Capsella bursa-pastoris Moench.) ) IG) |H) 
96 | H | Cardamine pratensis L...........…. EN A 


1) Vgl. S. 36465. *) Lebensformen nach RAUNKLER: MM Mega-Mesophanerophyten — M 
Microphanerophyten — N Nanophanerophyten — Ch Chamsephyten — H Hemicryptophyten — G 
Geophyten — HH Helo-Hydrophyten — Th Therophyten. 

25* 
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Skallingen 
Distrikt 


Nr. 


09 O9 O9 OP VP OP OP OP O9 DO DO DO DO 
OJ RENE OOI 


ie 09 
mi OO © 


42 


Lebensform 


SES eRHe 


he! 
a 


Catevsarendrun Len neievalsvels mieteren 
EN WUD beest eat dd ur 
— eztensa Good..............…. 
ILA UCO BM UTI er rr 
— _goodenoughi Gay. ....….....…. 
moeders Robz nt petevegkeneils 
EE DAI WGEU Vi torero naer onee 

Centaurium erythvräea Rafn. .…...... 

-—— pulchellum Druce …..……. 
Centuneulus minimus L............ 
Cerastium caespitosum Gil... 

— semidecandrum L...…....…. 

— tetrandrum Curt. …....…. 
(Chenopodium album L.)........... 
Cirsium arvense Scope 

— _ lanceolatum Seop. .……....… 
— palustre Seop. .……........…. 

Cochlearta dantca. Lemen ensen 

—— officunalisn st 

Convolvulus arvensis L.......….…… 

Coryluswavellong Genre 

Corynephorus canescens Beauv...... 

Crataegus monogyna Jacq. ….…...…. 

Cynosurus erustatusr Linnen sns 

Dactylis glomerata U. eenen 

Deschampsia flexuosa Trin.…....... 

Dianthus deltoides L.............. 

Elymus arenarius L.............…. 

Empetrum nigrum Ln. 

Epilobium palustre L.............…. 

ricas telrollen ee 

Ergeronsacer Min een 

Eriophorum polystachyum L. 

(Wrodium cicutarium L’Hérit) …. 

Erophila verna B. Mey...........….. 

Eryngium maritimum L.........…. 

Euphrasia borealis Wettstein. ….…… 

— gratuisn Kremmen 
— stricta Host... 
— tenuis Wettstein... .....… 

Keptca. prins En As. LAntenktenletteen 

NUON Isse 


Bemerkungen 


Langli 


ti dt 


Langli: Raunkier 190 


aaan an on on tn han 


idd: 


+; 
kt Hd tt kt tt HH 


at tn on nn nn 


es lin 
Ee 


tk: 
EK 


Langli: Raunkier 190 


Bian fet 
ee nath 


Langli: Raunkier 190 


DE: tt: 


dt! 


Ets dt: 


di dn ded tt: 


+: 


— U — 


NN in. Mee 


| E Skallingen [| 
5 EZ Distrikt E) 
Zi 5 zl Bemerkungen 
E Ami Bee Gas D a 
—= 
: Bip E lago minsma. Bart... s...ve...r. En 
The (Galium aparine L)............….. (H) 
65 H Sr VOD A JH | + on 
66 H zn UIVGMOSUM Ir ne ene van alls A 
67 H KERN Eer = Ll | 
B&R Ch Genista angliea Le... es in ol en | + 
69 | Th | Gentana baltica Murb.-..........…. + || J 
10 | Th — uliginosa Willd. .….....…. J el MEE 
When(Gerantum pusllum L.)....... De Ee), 
ak EGI M UMG Le ne eee a ee ne ee ee 
Th | Gnaphalium uligenosum L........…. ne |. |H) 
d1b| H | Heleocharis multicaulis Sm... … | Skallingen: Raunkier 
1909 
12 G — palustris R. Br. ….….. Ee + 
73 G — uniglumis Schult. …..…. Jl |H JL 
14 | G | Helleborine palustris Schrank... OE EN 
15 EE | Hoeractum umbellatum Le. en en no es 
d6 H — nie Ib erheen Ne ee Ee ol Me 
17 EN oleusmlanatust steenen len er ne 
78 H | Honckenya peploides Ehrh........…. en 
Koe MH | Aydrocotyle vulgaris L. DEE EN KeS 
80 H | Hypochoeris maculata L..........…. Reede eN a Ke 
81 H — FAALT Venere: dd |H Id | + 
82 im astonesmontanar nen menne ne el Be 
83 G | Juneus atricapillus Drej. …....... ee el 
84 | Th EO UOMVU SR Leann eeen ere rete dd | + 
84b| Th — capitatus Weig............ ENEN ES. „| -. {Skallingen: Raunkier 
1909 
85 -H — _conglomeratus Le d | H- | + Ie 
‚ G OLE UE eee en | eer bansliss Raunkierml909 
REG G En gerdrdv BOIS. „rs samen el Mes 
_87 H — _lampocarpus Ehrh........…. el Mes 
88 | Th | — pygmaeus L.C. Rich... JE IN 
Ro H OSE RG Ee en Langli: Raunkieer 1909 
0 N | Juniperus communis L...........…. sb se 
91 | H | Koeleria glauca D.C. var. inter- 
TNO Ai Wor HH. 
292 H | Lathyrus maritimus Bigelow ee 
„3, H ED U LEN SIE Wandel eee RR 
4 | H | Leontodon autumnalis L..........…. en ol Mes 
95 | Th | Leptwrus filiformis Trin..........…. Ee Eel HEE 
96 Ge Zwarte vulgaris Mall. bi OD 


Ennn 
nn 
E Skallingen ES 
Fo 7 En zl Bemerkungen 
2 5 ks 
® ABG WP 
— 
97 | Th | Linum catharticum L.............. en nn 
98 Her Zoleums peren eN lin nessen en eneen a eo En en 
99 He Lotus cornvculatus Dn nanne vans dt | | + 
100 H — tenuis Wereb. Kit, ante Ea et en 
101 H — uliginosus Schrank .………...….…. LH |H |+ De 
102 H | Luzula campestris D.C. .….......…. ld Í + 
103 | H — _multiflora Hoffm. 4 |d| + J- 
104 H | Lychnis flos-cuculi L..........r. no eo En 
N |(Lyeium barbarum LL)... B Se IS 
Th | (Zycopsts arvensts B.) eren een dealt deld de al etl (le) 
dos EEE fr Lythrumrsahcara DSS nennen: EN Ee EE ed 
Th | (Mala rotundifolha L.)..........…. ola ee Re eN | (Gl) 
Th | (Matricaria inodora L.)...........…. IH). |. [G) 
H | (Meldotus albus Desr.) .…........… an see EN 
106 H | Molinia coerulea Moench........... a Shield lr 
Nee Marica gole LP eere Tete eee sad ese ef ee [eef Lanelist Raunki onnie 
107 | HH | Myriophyllum spicatum L.......…. OE EN 3 
108 EM Nardusstrichu sn leens Brant Hd. + 
109 | Th | Obione pedunculata Mog.-Tand....….. nd nt in on en 
110 | Ch — _portulactodes Moq.-Tand...…. a Mn ol no En 
jen Odonttes Mtorahes Br. den veren en Ee 
LN TET — TUDTG RLD ENEN: al Me oe a en 
1138 | H | Onothera ammophila Focke ….……. Herl Ei eel sf 
LAER ELO ORONIS TE POLS VLT Ket nl a Me ol en ol OE 
115 | Ch | Oxycocceus quadripetalus Gilib. en od nt en ol EN en 
116 H | Parnassia palustris L.............. al Mn ol in ol in ol OEE 
117 H | Pedicularis silvatica L...........…. ea En Von Raunkier auch 
auf Langli gefunden 
118 | Th | Phleum arenarium L. .v.s.vverase HH |+ |+ 
H IN PRE EN DER OEE Langli: Raunkier 1909 
119 | HH | Phragmites vulgaris Crép...… +++ |+ 
120 EE} Perold heinor Leke one eed a Ee 
121 H — fotundifolta Let. aren seerde En EN PS 
122 H | Plantago coronopus L............…. a Mead Dn ol en ol en 
123 H  LONGEOLAEGN TEE a el et Ee 
124 H EL MDATOT Len eee de | Iet 
120 CE RE U PE WE ol Me ol Mn ol Me ol Men 
126 G Poa pratenshs Tike ono ade a ed nn ol Dn 
Th {BEE ro EEN IRE RAEN IH) IGE) [GH) 
127 (H(Ch) | Polygala vulgare L. a Ee ol ee Dee 
HH | Polygonum amphibium L.....…..…. Ne L 
Th | — aviculare L)........…. GH) GE). |H) 
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E Skallingen ES 
EE 5 Distrikt Er 
4 5 S Bemerkungen 
E ABG HD |T 
a | 
Th | (Polygonum convolwulus L.) (A) |H) (+) 
Th (CC — DTL Ne oen ao ae er ak (+) 
Th | — tomentosum Schrank)-..| … |. | … GE) 
128 Polypodium vulgare L. .….……..……. LH |H L 
129 | HH | Potamogeton pectinatus L.........…. za het Ee 
1830 | HH — pusillus Eene rt de se se 
131 Eis Botentillasanserina:. Win ora se |H | 
H — argentea NEN erve ven. elk laet ei 
132 H — erectanHampen See + + 
133 , HH — palustris Scop. EEP Nee Oe 
134 G | Psamma arenaria R. et S........…. eee le jee 
135 H | Pueccinellia maritima Parl... el Be 
136 H — retroflera Holmb......…. ee en 
136b\| Th | Radicula islandica Druce …...….…. rani … | …. fSkallingen: Raunkier 
1909 
137 | Th | Radiola linoides Roth.........…..…. dt 4 + 
BOREN sj Ranunculus acer L.... - oan er dd. | + 
139 H — DILDO SUS Weenen anne llf AS RC 
140 | H — OAN Ess dacr sn del del oe L 
A H — EDER DN va se 
| H — SUNTOUSNOrL Rene ie „…… | Langli: Raunkier 1909 
Th | (Raphanus raphanistrum L.) .….……. elle Ie (+) 
142 | Th | Rhimanthus erista-gallò L.........…. dt |H EE 
143 | Th — _… major Ehrh..........…. del |. + 
144 Ne | Rosa pimpinellifolha Ln... + A 
en | (ODI EE TR En …… | vgl. S. 372 
146 B Ramer: acetosar ine. re Ee vereen de 
147 | G(H) SE RACCOSCL ARL eeteranere vera ecarere te ne nl en 
148 H EE CHISDUSL Lien. eee le reken ae MN Mr re 
149 | HH | Ruppia rostellata coll. Koch... Jd |. 
mio0 jj Th | Sagina-maritima Don... J | + IE or 
LD H =O Br Ld | + 
152 | Ch — _proeumbens L............…. dl df + 
153 | Th | Salicormia herbacea coll. L........…. dit | + 
file ANT EEN A VER oe | + Ee 
155 | N ER entandra Le wetten sale Ee 
156 | N TCD DE NAE Sl + 
MOENS alsola” kali U Arne renner a. |H 
158 N | Sarothamnus scoparius Wimm...... ll 4 |+ —J 
159 | HH | Sevrpus maritimus L.............…. |H … |+ 
160 H — pauciflorus Lightf.. ee en Mas 
161 G == tE Ke Po asen Re dd {+ 
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4 3 Kk 
5 AaB ore GERD) 
_ 
162 | HH | Scirpus tabernaemontani Gmel....…. LJ |H óE 
Th | (Scleranthus annuus L.) ………--.---…« Bi … |H) 
163 H — VU EE Rore Ee ea el Mn 
164 Che kSedwmracrenlikendenonte mare NEEN ee ol ol Men 
165 | Th | Senecio vulgaris L. var. dunensis 
VONN EEn So Hee De en Ee Me in ol Men 
166 | H | Sieglingia deceumbens Bernh. …..… ee EE Men 
167 Hees Stlone obttesn Imageret atol ete revel Ee nl Mn 
Th |(Sinapis arvensis L.)...-…......... een see (ele) 
Th | (Sisymbrium officinale Scop.)....... so (HE) amal (EEN 
G | (Solanum nigrum L).....ovveseen id vee IES) 
168 G | Sonchus arvensis L....…..svesseees ee ol Men 
Th ( — oleraceusul) nennen wen Pen peet END GE 
169 | (M) | Sorbus aucuparia L. .…..........…. + | wer vele SSZ 
Th |\(Spergula arvensis L.)............. … )IH) IN -- [H-) 
170 H | Spergularia media Garcke........…. ee 
Hal Th -— SANA ETOS nternet no en 
GGS ach EN DAL US LATEN) PRN es 5 … ll...) 
172 ESS talrce LOMONIUMIR Lu. PS rerererte ese resten: ee ne 
173 H | Stellaria grammea Ts. enmaan ee |. 
TN Sn GANA Es edet IH) |. (HE) 
174 | Th | Suaeda maritima Dumort........…. a ee en 
175 H | Taraxacum erythrospermum Andrz... | —& | + | + | + | + 
176 H — vulgare Schrank... ne 
177 | Th | Teesdalia nudicaulis R. Br. .………...…. JH | -- 
ANNAE AT Bs enden et Ee en: (+) 
di8nie Ch | Thymuss serpylluim Lesse. deartsen a Me no EE Men 
HO RmeEhen1rvfolevums arvensen Uatrvnt eerde ne no Mn 
180 H —— fragiferumg Inet neren nt nn nn 
181 | Th -— minus Relhan..….....…. en EN en 
182 H — DrALENS ELLA ree eer an eee ne ne en 
183 | Th — procumbense Luke trens ann en en 
184 | H -— REDEN lar EVN TR en a en 
185 H | Friglochin maritima L. a. a nn nn ne en 
186 H — Palusis lon sen neen + dt 
187 Game Liserlagos fartarusr eeen nennen Ee eol ea de senlf 155 
ADN OE AE EE EE lar SET EE obd of en (te) (H) 
188 | Ch | Vaccinium uliginosum L.........…. ne En 
189 Eh Weronicdsorvensts. Lonsantreen nnee vel Hea eee 
190 | Ch — Öjfieunalisg Lr a Mn ol nt in ne 
191 | Th | Vicia angustifolia. Rothere an. e. eN eo Kes 
192 | H == Gretna Carda a Me Me ee en 
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E gene he 
MD Eh Voctalathyroides DL... || + EP 
194 NSR ECOLANOOM NAR Tie nternet, tele stie ecet den |H — 
H ALS ISR Neenee ele steh ie wid J 

195 H — tricolor L. ssp. maritima 
SCT EIERo or00 braad a Dn en no 
HOG HH | Zostera marina L. ld | | | + 
B | HH AN EROL teens 4 { + 


Resumé. 
Halvgen Skallingens Vegetation. 


1. Skallingens Flora. 


Halvgen Skallingen, der er beliggende nogle faa km SQ for Blaa- 
vandshuk, begraenses mod SV af Vesterhavet, mod NO af den lavvan- 
dede Ho Bugt. Tvsers over Halvgen streekker sig flere Steder saakaldte 
„Havrendingerk d. e. vegetationsfri Sandflader, hvor Havet ved Stormflod har 
banet sig Vej til Ho Bugt. Den storste Havrending (Skomagersletten eller 
Havbanken, se Fig. 1) er ca. 1 km bred og deler Skallingen i et mindre 
nordligt og et starre sydligt Omraade. I vort Arbejde har vi kun beskeeftiget 
os med dette sidste, der danner et naturligt afgraenset Omraade. Dets 
Areal udger henimod 20 km?. 


Skallingens Landskabsformer karakteriserer Halvoen som herende 
til det frisiske Omraade. Set i store Treek bestaar den dels af en mere eller 
mindre bred Klitbreemme med Forstrand mod Vesterhavet, dels af vidt- 
strakte Marskenge og Vader ud mod Ho Bugt (se Fig. 2 og 3). Storste- 
delen af Klitterne danner et sammenhsengende Hele, hvori langstrakte Dale 
(Slunner), som ud mod Havet er lukket ved en enkelt Klitreekke, er Mindelsen 
om tidligere Havrendinger. Em saadan Dal afgreenser »Hoje Knolder fra 
det sydligere beliggende »Svenske Knolde« Syd for Svenske Knolde, 
hvor Halvoen gennemfures af Havrendinger, er Klitterne mindre og meget 
ustabile. Marskengene bliver af en »Indervader (fig. 6) delt 19 Ydermar- 
sken«og»Indermarsken« Gennem vidtforgrenede Losystemer (se Fig. 7) 
staar Indervaden i Forbindelse med Ho Bugt. 


Kulturens Indfiydelse paa Skallingens Vegetation er yderst ringe. 
Der findes ingen direkte Kulturpaavirkning i Form af Bearbejdelse af 
Jorden, Froudseed, Godskning o. 1. og Marsken er intetsteds inddiget. Mod 
Paavirkning af Floraen fra det indenfor Skallingen liggende Kulturland, 
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danner Skomagersletten en effektiv Barriere. Den eneste Maade, hvorpaa 
Landet udnyttes, er ved Hoslet og Greesning paa Engene. En mindre Del 
af Indermarsken paa Midten af Halvoen er indhegnet pFennen« se Kortet 
S.365) og greesses af Ungkveeg. Nord herfor foretages en Gang aarlig Hoslet 
paa Indermarsken. Forst efter den 24, August faar de store Faareflokke, 
der om Sommeren greesser syd for Fennen, ogsaa Adgang til Omraadet 
Nord for denne. Af Bygninger findes der to smaa, enrummede Hyrdehuse, 
en Redningsstation (Baadehus) og det i 1932 opforte Skalling-Laboratorium. 

Langli. Den lille Q Langli (Arealet er ca. 1,3 km?) i Ho Bugt, be- 
staar lige som Skallingen af Klitter og Marskenge. Kulturens Indflydelse 
er her noget storre end paa Skallingen. Langli har veeret delvis opdyrket 
til 1911, da en Stormflod gdelagde Diger og Marker. Nu tjener Gen til 
Greesning for Kveg og Faar. 


Til Stotte for den floristiske Undersogelse blev Skallingen delt 1 4 
Distrikter A, B, C og D. Beliggenhed og Udstreekning fremgaar af Kortet 
(Fig.8). Fra hver af Distrikterne og fra Langli blev der optaget en Planteliste. 
Disse Lister er sammenstillede i Tab. III. Om de Arter, der ikke herer 
hjemme i de naturlige Plantesamfund, er der sat Paranteser. Kun Skal- 
ingens Planter er nummererede. 

lalt fandtes 210 Karplanter paa Skallingen og 162 paa Langli. Heraf 
kan henholdsvis 197 og 134 henregnes til Omraadernes naturlige Flora. 
Til Tallene er dog at bemeerke, at Langli 1 Modseetning til Skallingen kun 
undersogtes paa en enkelt Ekskursion. 

Langt den hyppigste Plante paa Skallingen er Festuca rubra, der vokser 
paa den mest forskelligartede Bund. Dette heenger sammen med, at Arten 
bestaar af gkologisk forskellige Racer. Paa Klitterne dominerer en Form 
med laadne Smaaaks, i Marsken, seerlig Ydermarsken er en glat Isoreagent 
fremherskende (smgl. C. RAuNKrar |. c. S. 366). Lignende Forhold gor sig 
sikkert ogsaa geldende for andre Arter med seerlig vid Udbredelse paa 
Skallingen (Agrostis alba, Armeria vulgaris (var.intermedia og var. maritima) t), 
Plantago maritima, Poa pratensis, Salicormia herbacea). 

Skallingens Flora omfatter en Reekke Arter, hvis Udbredelse hos os 
neesten udelukkende indskreenker sig til Vesterhavskysten, og som udgor 
det mest karakteristiske Element i den frisiske Flora. Hertil horer de ud- 
preeget atlantiske (eller atlantisk-mediterrane) Arter Agropyrum obtu- 
svusculum, Cerastium tetrandrum, Juncus atricapillus, Juncus pygmaeus, 
Koeleria glauca var. intermedia, Obione portulacoides og Onothera anvmophila, 
samt de ikke udpreeget atlantiske Rosa pimpinellifolia og Silene otites. 
Enkelte af disse Arter omtales neermere. Obione portulacoides er vistnok 
nyligt indvandret til Skallingen, der er det nordligste Findested i Artens 
Udbredelsesomraade langs Vesterhavskysten. 

Onothera ammophila Focke er en Nyerhvervelse for Danmarks Flora. 
Arten er forste Gang iagttaget paa de ostfrisiske Oer og opstillet som saadan 


1) Smlg. WiLLr CHRISTIANSEN l.c. S. 366. 
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1 1906. Den er neer beslaegtet med O. muricata, men adskiller sig fra denne 
ved storre Blomster, noget smallere Blade og ved Voksestedets Art. 
0. ammophila indgaar overalt, hvor den findes, som et fuldt naturligt 
Element i Klitvegetationen paa Overgangen mellem hvid og graa Klit. 

Fra 0. biennis afviger den bl. a. ved meget smallere Rosetblade (For- 


holdet en I_/g), sterkere Behaaring og derved, at den unge Steengel 
er fremoverbgjet i Spidsen. Paa Skallingen blev den forste Gang iagttaget i 
1926, siden har den bredt sig steerkt og danner nu smukke, karakteristiske 
Bevoksninger flere Steder i Hoje Knolde. 

I Tabel 1 er de biologiske Spektre for Skallingen, Langli, Kiderstedt 
(Wir CHRISTIANSEN 1930) og Danmark sammenlignet. Ved Siden af den 
principielle Overensstemmelse (sml. RAUNKIaR l.c. S. 364) findes mindre 
Afvigelser. I forste Linie udmeerker de frisiske Spektre sig ved Manglen paa 
Treer og storre Buske, endvidere er en relativ hej Ch °/, og Th°/, karak- 
teristisk. 

Tabel II omfatter Spektrene fra Skallingens forskellige Distrikter. Det 
fremgaar af denne, at Distrikt B har det zeldste Prag, medens D botanisk 
set er det yngste, idet Pionerlivsformerne (Th og G) her er meget steerkt 
repreesenterede. Alle Spektre stemmer dog overens i Hemikryptofyternes 
Dominans. 

Det foreliggende Arbejde fortseettes i neermeste Fremtid med en sta- 
tistisk Behandling af Halvsens Vegetationstyper. 


Studies on the 


Chromosome Numbers of the Umbellifere. 
UIT. 


By J. H. Wanscher, 


Genetics Laboratory of the Royal Veterinary and Agricultural College, Copenhagen. 


I. Introduction. 


The first chromosome numbers recorded in the Umbelliferse 
(see WANsCHER 1931 and 1932) belonged to two different numerical 
series, which, in the preceding papers, were looked upon as different 
evolutionary lines. Now that more numbers are known, these series 
cannot be maintained any longer, firstly because the term series 
gives an impression of a postulated, not confirmed, continuity, se- 
condly because these two series, the 8 and 11-series, give a wrong 
idea of a non-existing dualism in the taxonomy, and thirdly be- 
cause new, though scanty, data enable us to explain more naturally 
the numerical variation and evolution of the family. 


II. The chromosome Numbers of the Order Umbelliflorz. 


Table 1 gives about 50 new numbers in the three families of 
Umbelliflore. The genera are arranged in the usual taxonomical 
order according to DRrupre and HARMs in ENGLER & PrantL: Die 
natürlichen Pflanzenfamilien, III. 8. Previously recorded numbers 
will be found in table 1 of the second report (WaANnscHeR 1932). 
Most of the numbers were counted in root tips. 

The technic was nearly the same as in the preceding reports. 
Fixation in NAVASCHIN’s mixture, staining in 0.5—1.0 °/, Gentian 
violet, followed by destaining in absolute alcohol. For root tips 
destaining in alcohols with 0.5 °/, picric acid after D. A. JOHANSON 
1932 was tried succesfully. For roots and flowers of Bowlesia, which 
Gentian violet left nearly unstained, FrurGeN’s method proved 
very good. 


a henk 
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Table 1. List of new chromosome-numbers of the Umbelliferae, Araliaceae 

and Cornaceae. Genera arranged according to Drupre and Harms in Enc- 

LER & PRrANTL: Die natürl. Pllanzenfamilien, IIL,S8. For other numbers 
recorded in the Umbelliferae see WANscnHerR 1932. 


Umbelliferze. 
A. HYDROCOTYLOIDEAE n- 2n- Author 
la Hydrocotyle group. 
Hydrocotyle novae zeelandiae DC. .…. 24 5: W. 1933 
Didiscus humilis Hook..........…. ee 22 — 
== rv eberuleys DC... a Je 22 — 
— pilosus Benth............ st 44 — 
2a Bowlesia group. 
Bowlesia tenera Spreng... 8 16 = 
Drusa opposttifolia DC... Se 16 — 
B. SANICULOIDEAE. 
3 Sanicula group. 
Hacquetia epipachs DC. …......…. 8 16 —!) 
Eryngium ebracteatum Lam... Eh 16 = 
— agavifolvum Grieseb. .… En 16 ns 
— serra Cham. & Sch.....… D 16 — 
— pandanifolium Cham. & 
ern EE N. 48 — 
— _pamiculatumCav.&Dombey … 48(%) — 
— Lasseauriù Decne ze 48 (%) — 
— bromelicefolium Delar.... … 48 (2) — 
— __yucceefolvum Michx. (aqua- 
— EURO he erat den nn 96 (2) — 
4 Petagnia group. 
Petagnia samiculifolia Guss....……… Re 42 — 


C. APIOIDEAE. 
5 Eehinophora group. 
Echinophora spinosa L..........…. azta. 04 — 
6a Scandix group. 
Anthriscus tenerrimus Boiss. & 


IDEE NE ff 14 ee 
6b Caucalis group. 
Astrodaucus orientalis — Daucus 
pulcherrimus Koch... … 7. _ 20 — 
Orlaya muricatus — Daucus m. L. … 16 — 
— _grandiflorus — Davucus gran- 
diflorus.Scop.….. ne 20 — 
7 Coriandrum group. 
Bifora radians Bieb. ..…...…...... ae. 22 — 


1 Erroneously given as 2n— 14 in 1932, 
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Ya Carum group. n- 2n- Author 
Bupleurum fruticosum L.......……. ze 14 W. 1933 
— protactum Hoffmgg. .… … 16 — 
— tenuissimum L........ ne 16 En 
Trinia hispida Hoffm. .….......…. si 18 zn 
— vulgaris (!) Dore and. ze 18 — 
Pimpinella saxifraga subsp. migra 
WE Brenne nee ke el NE 8 … HÂKANSssON1932 
Pimpinella saxifraga subsp. eu-saat- 
frage Ehellung, ons sar eneen 18 fs — 
9b Seseli group. 
Cortia Hooker, C. B. Clarke... 22 W. 1933 
Aciphylla traversúù F. Mauell... 22 — 
— squarrosa Forst. ........ 22 — 


11b Thapsia group. 


Thapsia decipiens Hoffm........…. 22 — 
12 Daucus group. 
Daucus Carota L. (four varieties) … 9 18 LINDENBEIN1982 
Daueus maximus Desf. .…… ) 18 W. 1933!) 
Araliaceae. 
A. SCHEFFLEREAE 
Fatsia japonica Deen. & Planch.... 24 … _ Sverura 1981 
— nen Wina ne ve dn dn 24 W. 1933 
Schefflera tomentosa (Bl.) Harms... … 48 — 
Oreopanax reticulatum Deen. & Plane. … 48 — 
Gilibertia arborea Sw... et 26 ? — 
Hedera Helie conglomerata..………. Di 45-47 _Ornm 1924 
= zt Ay PICA sate 8 44-48 — 
— — hibernica, 5. aasnen ok 88-98 — 
— _eolchia var. arb. C. Koch (L.) .. abt.120? W.1933 
Pseudopanaa crassifolia C. Koch var. 
trsfoliaba 2. Siete ed ons 48 — 
Nothopanar Davidii Harms … EE 24% man 
— erispatum Merrill ….… Er 24 — 
Acanthopanax sessiliflora Seem... … 54? — 
— aculeata Seem ….……. in 54? — 
— leucorrhiza Harms ful- 
VEEN Er vn BE RD .… abt. 127 — 
B. ARALIEAR. 
Pentapanax Lechenaultii Seem... …. n 26 ? — 
Aralia caschmiriana. sid 48 — 
Aralia filicifolia Chr. Moore En 24 — 
Panaz fruticosa L. var. dissecta ….. … 24 — 
== — == OONE sn 24 — 


1) Erroneously given as n= 11 in 1932. 
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Cornaceae. 
n- 2n- Author 
L. Garryoideae (now removed as Garry- 
ales to the neighbourhood of Salica- 
les) (Herer) 
Garrya elliptica Doug]. ….......…. 11 … _MEURMAN1930 
IV. Alangioideae (now replaced to Myrti- 
florae) (Heer) 
Alangiwm begonifolium Ball... if 22 W. 1933 
VII. Cornoideae. 
Helwingia ruscifolia Wild. (Edinb. 


OAN ee ee Ve a …… abt.144 _ 
Helwingia ruscifolia Willd. (Botanic 
GET enmC Open) dn he tk Abu — 
Corokia cotoneaster Raoul... B 18 — 
Cornus candidissima Milt)... ze 22 — 
== _glabrata Benth...........…. 12-14 SE Wince 1917 
Eer, 11 … _MEURMAN1930 
En aoopata Wall. „nee. aen ee 22 W. 1933 
— _ (Macroearpvum) officinale 
SACD TUC. EE ee 18 Suverura 1931 
Aucuba japonica Thunb.®) 16 … _MEURMAN1929 
— chinensis Benth.........…. 8 ze — 1930 
Griselama littoralis Raoul........…. De 56 W. 1933 


The material was collected in the botanie gardens of Copen- 
hagen, Kew and Edinburgh. 


HI. The Variation and Evolution of Numbers in Umbelliferez. 


The chromosome numbers of the Umbelliferee of which about 
10°/, now are known (in all 132 species out of about 1500) vary, as 
will appear from the tables, between 6 and 48 haploid, the greatest 
number of species being found in the 11-class. The number 8 comes 
next with 22 species against 71 in the 11-class. These two maxima 
give the two commonest balances in the family. 

The Hydrocotyloideee shows both numbers. The Bowlesta- and 
Azorella-groups show the numbers 8 which is probably basic to the 
genus Hydrocotyle too thus having hexa- and dodecaploid members. 
The genus shows the numbers 24 and 48, which may be members 


1) For this species Wince 1917 records n= 8—9 but in the soma, in 
the same material, I have been able to count 22. 

2) For this species SAKAMURA 1916 records n= 47; Pam & Rurcers 
1917 n—=18 ánd 2n—=36; Sucrura 1927, also according to Garser gives 
melb, 


wr 


o Ke) 4 
1) Hydrocotyle novee Zeelandiee DG.: diakinesis 2n —=48, 2) Didiscus humilis 
Hooxk.: 2n =22, 3) Didiscus coeruleus DG.: An =22, 4) Didiscus pilosus 
(Sm.) Dom.: 2n —=44, 5) Bowlesia tenera Spr.: a) root tip, 2n —=16, b) and 
c) cells from the embryo sack showing chromosomes of 4 types, d) second 
metaphase in pollen, 6) Drusa oppositifolia DC.: 2n —= 16, 7) Hacquetia epi- 
pactis DG.: a) mitosis 2n —= 16, b) first metaphase n= 8. 


of a 12-series as in the nearly related Araliacee, but the numbers 
8—24— 48 found in the genus Eryngium tell us that such an evolu- 


8) Eryngium ebracteatum LAM.: 2n—=16, 9) KE. agavifolitum GrieseB.: 2n—=16, 
10) E. serra Cam. & Scm.: 2n == 16, 11) B. pandanifolium Cuam. & Sen: 
2n=—48, 12) E. paniculatum (GC. & Dous.:) 2n—=48?, 13) E. bromelizefolium 
Derrar.: On —=48?, 14 (B. yueeeefolitum Mricunx. (aqwaticum) (?): 2n —= 96?, 15) 
Petagnia saniculifoltum Guss.: 2n— 42, 16) Echinophora spinosa L.: 2n —ca. 64. 


tion from the basic number 8 may have taken place. Secondary 
associations in maximum 8 groups of the chromosomes during 
Botanisk Tidsskrift. 42, Bind. 26 
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@ 7 A INA 
il Rr (£ Vp 
21 
23 


1%) Anthriscus tenerrimus Boiss. & SPRUNN.: a) Mitosis. 2n == 14, b) second 

metaphase n= 7, 18) Astrodaucus orientalis (= Daucus pulcherrimus Kocn): 

2n == 20, 19) Orlaya (Daucus) muricatus: 2n —= 16, 20) Orlaya (Daucus) grandi- 

flora: 2n—=20, 21) Bifora radians BrreB.: 2n—=22, 22) Bupleurum tenuissimum 

L.: 2n =16, 23) Bupl. protactum Horrmae.: 2n=16, 24) Bupl. fruticosum 
L.: 2n = 14. 


meiosis in Hydrocotyle novee zeelandiee also point to this basie num- 
ber which has been found in the other groups. (For further descrip- 
tion see WANscHeR 1933b). 

Since Bowlesia tenera in its complement of 8 chromosomes 
shows 4 easily distinguished types, two of each (see fig. 5 b and c), 
indicating an earlier reduplication of a primitive set of four, we may 
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25) Trinía hispida Horrm.: 2n —= 18, 26) Trinia vulgaris DC.: (2) 2n —18, 

27) Helosciadium inundatum Kocn: 2n —= 22, 28) Cortia Hookeri C. B. CLARK: 

2n — 22, 29) Aciphylla squarrosa Forst: 2n — 22, 30) Thapsia decipiens 
(Horrm.): 2n —= 22. 


perhaps give the following outline of the numerical evolution of 

this subfamily: from 4, which possibly has died out, through doubl- 

ing to 8, now established as the basie number. Reduplication follow- 
26% 
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31) Fatsta japonica: 2n —= 24, 32) Schefflera tomentosa (BL) Harms: 2n = 48, 

33) Oreopanax reticulatum (Deere & PrancH): 2n = 48, 34) Gilibertia 

(Dendropanazx) arborea Sw.: 2n = ca. 26, 35) Pseudopanax crassifolium G. Kocu 

var. trifol.: 2n —=48, 36) Nothopanaex crispatum MeERrriLuL: An = 24, 37) Acan- 

thopanax sessiliflora Seem: 2n==ca.54, 38) A. aculeata Seem: 2n = ca. 54, 

89) A. leucorrhiza HArMs fulvescens: 2n —=ca. 127, 40) Aralia caschmiriana: 
2n=48, 41) Polyscias filicifolia Gur. Moore: 2n —= 24. 


ing early crossings between 4 and 8 may then have given rise either 
to forms with 12 (perhaps in Hydrocotyle and probably so in 
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42) Panax fruticosa L. var. dissecta: 2n —=24, 43) P.f. v. victorie: 2n — 24, 
44) Alangium begonifolium Baruu.: 2n — 22, 45) Helwingia ruscifolia Wiuuo.: 
a) specimen from the Botanic Garden, Copenhagen, showing about 72 
chromosomes; the plate touched by the mierotome-knife, b) from the Royal 
Bot. Garden, Edinburgh, showing about 144 chromosomes, 46) Corokia co- 
toneaster RaAour.: 2n == 18, 47) Cornus candidissima Mrrr.: somatic division 
in flower bud: 2n—22, 48) C. capitata Warr.: 2n=22, 49) Griselinia 
littoralis RaAour.: 2n = 36. 


Araliaceze) or to forms with 11 (Didiscus) segregated in statu na- 
seendi. These forms may also have arisen from 12 through loss of 
one or fusion of two chromosomes (see later). 
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According to Domin 1908, the genus Didiscus is relatively 
isolated although in some characters close to Hydrocotyle. Domin 
divides the Hydrocotyloideee according to the leaf characters of the 
genera and the resulting system seems to agree with geographical and 
cytological data. He classifies it thus: (1) genera characterised by 
stipules (and accordingly no sheath), (a) stipules free: Hydrocotyle, 
x = 8 or 12, Australia, New Zeeland, South America, few species in 
Europe. (b) stipules not free, but more or less attached to the stalk: 
Schizeilema, Australia, and Huanaca, S.-America, (c) stipules with 
several points, leaves opposite: Bowlesia and Drusa, x= 8, Peru, 
Chile and Teneriffa respectively. 

(2) Genera characterised by a sheath (and consequently no 
stipules): Centella, South Africa, Xanthosia from Australia and from 
South America, Andes together with other genera, Azorella, x — 8. 

(3) Australian genera with neither stipules nor sheath: among 
other genera, Didiscus, x — 11. This genus is also characterised by 
having glandular hairs. Didiscus thus probably represents an iso- 
lated evolutionary line. 

This alove-mentioned numerical evolution which agrees with 
the evolution found in most families (see WANsCHER 1933a) is against 
the usual assumption that Araliacee is previous to Umbellifere. 
Bowlesia shows that 4 may have been the original number in the 
oldest subfamily, and the common 8 also implies this small number. 
The basic number of Araliacee of which about 12 genera have been 
investigated is probably 12 throughout, and as it is very unlikely 
that it has given rise to forms with 8 or with the still uncertain 4, 
the high number 12 thus tells us that the two families very early 
have segregated and that Araliaceee as such is not previous to 
Umbellifere. On that assumption we should avoid the seemingly 
unlikely evolution pointed out by Domin 1908: From forms of 
Araltaceee with sheaths, through the primitive genus Hydrocotyle 
having free stipules, to forms of Umbelliferee having a highly de- 
veloped sheath again. Domin gives the following series to show the 
gradual evolution from free stipules to a fully developed sheath, 
not the actual genetical sequence of the genera: Neosciadium-Hy- 
drocotyle-Schizeilema-H uanaca-Hacquetia-Crithmum-Seseli-Angelica- 
Heracleum. Stipules do not occur in Araliacegz. 

The Saniculoideee show the basic number 8 and its common 
derivative 7 and their polyploids, hexaploids and dodecaploids. 
Tetraploids are not found. 
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Table 2. The variation of the chromosome numbers in the three sub- 
families and the closely related Scandix (Ga) Caucalis (6b) and Daucus (12) 


groups. 
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In the third subfamily Aptoidee 11 plays a noticeable part. 
According to Table 3 this number is found in 69 out of 106 species, 
8 in eleven, and 9 in ten species. In the two first-mentioned sub- 
families 8 seemed established as the main basic number, the num- 
ber 7 of Astrantia and Petagnia (6 x 7), like 11 of Didiscus, being 
probably of secondary origin. The question, therefore, arises which 
of these two numbers 8 or 11 is the primary number of the subfamily. 

In the groups, nos. 7, 8, 9b—11 (see also Table 1 in WANSCHER 
1932) the chromosome number 11 is relatively stable, but in the 
other groups it is found together with lower numbers ranging from 
6 to 10, a small maximum occurring at 8. In the taxonomically 
well-marked genus Bupleurum this number seems of primary origin, 
but in other genera showing 8 it is difficult to tell whether this 
number is of primary origin, like the basic number of the other 
subfamilies, or of secondary i.e. derived from 11. 

Some genera show varying numbers: Anthriscus 6, 7, 8, 9 
(6 if Caucalis leptophylla is to be included under Anthriscus (Koso- 
Porsanskr, 1925), Caucalis (6), 10, 16, Daucus (including Orlaya 
and Astrodaucus) 8, 9 and 10. Such numbers form a bridge between 
8 and 11 found in two such closely related genera as Anthriscus and 
Chaerophyllum, showing parallel variation of types. From such a 
close taxonomical relationship it may be inferred that species, 
though having different numbers, contain the same hereditary 
elements but, may be, in different quantity (partly in a double dose). 
On that assumption 8 (4) is the original or primary number, and 
this number would also seem to be suggested by the phenomenon 
of secondary association of the chromosomes during meiosis in the 
related tetraploid species Molopospermum cicutarium with 22 chro- 
mosomes haploid. The marked grouping pointed to a maximum 
association of 3 groups of 4 and 5 groups of 2 gemini which for the 
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diploids would mean doubling of 3 of the 8 chromosomes in the 
primary set (see WAnscHeR 1933). We do not know how this doubl- 
ing has come about, probably through aneuploid changes following 
nondisjunetion or erossing. On the other hand these gradual changes 
seem reversible in some parts of the family. Thus the comparatively 
stable 11-series may now and again give rise to forms with lower 
numbers, as 10 and 9 and perhaps 8 also. Carum carvi and Aethusa 
with n — 10 and Pimpinella and Trinia with n — 9 are all of them 
found amongst genera with 11. Thus the numbers between 8 and 
11 may come from both sides, and 8 itself may be either of primary 
(2 x 4) or secondary origin (11 — 3). The variation curve of the 
numbers in the Scandix-, Caucalis- and Daucus-groups (see Table 3), 
though the numbers are still small, is in favour of the gradual 
changes. 


IV. The Morphology of the Chromosomes. 


If new chromosome numbers such as for instance 7 and 10 
should have arisen through fusion of two chromosomes in the 
original set of 8 and 11 respectively, this would probably be revealed 
eytologically by differences in size and shape, but no such differ- 
ences have been found which could with any certainty whatever 
be referred to such a process of fusing. Most genera have chromo- 
somes of nearly equal size in their complement, but great differ- 
ences may be found between different genera and also between 
species of one and the same genus. Take for instance the genus 
_ Bupleurum, fig. 22, 23 and 24. Often species of closely related genera 
have chromosomes of the same type, for instance Bowlesia and 
Drusa. Within the same chromosome complement the members 
may be of different size and form. Thus Bowlesia tenera in two cells 
from the embryo sack which showed 8 nuclei in metaphase, had 
chromosomes of 4 different types, as far as could be distinguished 
two of each type. The somatic plates too showed size differences, 
but as the chromosomes were very fortuous, the 4 classes could not 
be distinguished with any certainty. In fig. 5 b and e the 4 types 
are marked 1 to IV. Further investigations are required. 

Cell size does not always follow chromosome size but, within a 
genus, number and cell size are correlated. Eryngium ebracteatum, 
2n — 16 and E. aguaticum, 2n — 96 thus showed in sections of the 
same size 143 and 88 cells respectively, the cells of the latter being 
about twice as big as those of the former. The diploid species showed 
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one nucleolus in each cell, the polyploid Z. aguaticum {rom 1 to 4 
nucleoli, this being characteristie of many polyploids. 


V. Remarks on the Chromosome Numbers of 
_Araliaceze and Cornacez. 


The basic number of Araliacee is probably 12. A few genera 
seem to show 13. 11 has not been found, since the numbers 43—47 
and 44—48 and 88— 98 recorded by Orenm 1924, are in better agree- 
ment with a 12-series, viz 48— 96, than with an 11-series, viz. 
4488, being most likely tetra- and octoploids. The taxonomic 
value of the high basic number has been discussed above. 

The family Cornaceee shows a greater variation of numbers. The 
older ramifications (1) Garryoideee and (IV) Alangioideee have now 
been removed as separate families. They both show 11 as the basic 
number. The seventh of HaARMs’s subfamilies shows three basic 
numbers: the genera Helwingia, Corokia and Griselinia have 
probably 9 (2n — 144 and 72, 18 and 36 respectively), Aucuba has 
8 and Cornus 11. These numbers are found in Umbelliferee too, but 
they furnish no evidence whatever of relationships between the 
families, as has been maintained by Meurman (1930). 
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VII. Dansk Resumé. 


De forste Kromosomtal, der blev fundet 1 de skeermblomstredes Familie, 
syntes alle at veere neer knyttet til to tilsyneladende hinanden uafheengige 
Talserier med Tallene 8 og 11 som Grundtal. I visse Dele af Familien holdt 
denne Inddeling Stik ogsaa i systematisk Henseende. Nu da flere Slagter 
er blevet inddraget i Undersogelsen, og Haploidtal varierende fra 6 til 48 er 
blevet fundet (se Tabellerne), synes denne Tvedeling ikke leenger at kunne 
opretholdes, og en anden og mere naturlig Forklaring af Kromosomtallenes 
Udvikling maa da soges. 

Hydrocotyle-Underfamilien viser Tallene 24—48 og 11—22 i Hydro- 
cotyle-Gruppen, og i Bowlesia- og Azorella-Grupperne 8. Da en sekundeer 
Gruppering af Kromosomerne i Reduktionsdelingens Metafaser hos visse 
Hydrocotyle-Arter viser tilbage til et Grundtal mindre end 12, sandsynligvis 
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8, og da Bowlesia tenera (se Fig. 5 b og c) synes at have 4 forskellige Typer, 
to af hver, i sit haploide Seet paa 8 Kromosomer, hvilket kan tydes som en 
tidlig Fordobling, er der samstemmende, omend svage Argumenter for Op- 
stillingen af folgende Udvikling: fra det primitive Tal 4 ved Fordobling til 
8, som dernzest findes som Grundtal ogsaa i de folgende Underfamilier, og 
(efter Krydsning?) til 11, som dog ogsaa kan teenkes opstaaet efter gradvis 
Udvikling fra et mindre Tal. 

Sanicula-Underfamilien viser det primeere Tal 8 og det sandsynligvis 
afledte 7. 

Apium-Underfamilien viser Tal varierende fra 6 til 33. 69 Arter har 
Tallet 11. Visse Sleegter som Bupleurum synes at vise det primzere 8, men i 
andre Slegter fra andre Grupper er det vanskeligere at afgore fra hvilket 
af de to, 8 eller 11, Udviklingen har taget sin Begyndelse. Den store syste- 
matiske Lighed mellem Sleegter som Anthriscus (n —=7,8,9) og Chaerophyllum 
(n — 11) siger, at de i det store og hele maa indeholde de samme Arveeen- 
heder, omend maaske 1 forskellig Dosis. Udfra saadanne Betragtninger synes 
et lavt Tal det primeere. Da vi i forskellige Sleegter genfinder den »primitivec 
Balance paa 8, synes det naturligt at seette dette lig Grundtallet, hvoraf 
saavel hgjere som lavere er afledet: 8—7—6 og 8—9—10—11. Til dette 
Grundtal 8 peger ogsaa Feenomener hos Hydrocotyle og hos den tetraploide 
Molospermum, n — 22. Dette er udforligere beskrevet andetsteds (WAN- 
SCHER 1933b). 11 skulde efter dette veere opstaaet af 8 ved Fordobling af tre 
Kromosomer 1 eet Spring eller gradvis, hvad de steerkt varierende Tal 1 
Scandix-, Caucalis (Daucus-) og Carum-Grupperne tyder paa. Tallene 10 og 9 
slaar saaledes Bro mellem 8 og 11. 
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Floristiske Meddelelser. 


Om lavfloran pâ holmarna Nordre Rönner i Kattegatt. 


Av Gunnar Degelius. 


Den 27—28 maj 1933 hade jag tillfälle deltaga i en av Biologiska för- 
eningen i Göteborg anordnad och av professor L. A. JäGeRrsKIöLD ledd 
exkursion till Läsö och Nordre Rönner, den lilla gruppen holmar c. 6 km 
norr om nämnda ö. Uppehället pä Nordre Rönner omfattade flera timmar, 
under vilken tid jag — utom ât studium av det rika och intressanta fägel- 
livet — ägnade mig ât en undersökning av omrädets lavflora. Denna är 
här sâ vitt jag kunnat finna förut fullständigt okänd och äger dessutom 
i flera andra avseenden ett ej ringa intresse (framförallt Ea omrädets. 
sena bebyggelse och rika fägelliv). 

Nordre Rönner, som administrativt tillhöra Vesterö eh pà Läsö, 
utgöras av 8 stycken varandra helt närliggande smäöar och holmar, varav 
den största, Langholm, är c. 700 m läng och upptill ce. 125 m bred och den 
näst största, Spirholm, ungefär hälvten sà stor som föregäende. Den tredje 
1 storleken, Storestensholm, är endast ungefär */, af Spirholm. Dessa tre 
de största holmarna blevo föremâl för undersökning av mig. Övriga holmar 
äro längt obetydligare till storleken än de nämnda. Samtliga äro mycket 
läga, endast nägra meter höjande sig över havsytan. Stränderna äro läga 
sandstränder med m. el. m. rikliga samlingar av lösa block och stenar av 
till största delen urberg. Kärlväxtvegetationen pà de större holmarna är 
ganska yppig och utgöres av bl.a. Anthriscus silwestris, Rumex crispus, 
Elymus arenarvus, Mala silvestris, Cochlearia officinalis, Geranium molle, 
Artemisia maritima, Beta maritima (Langholm, mânga hundra exemplar), 
Honckenya peploides m.m. Ett par större Rosa-snâr finnas pà Langholm. 
Förutom Rubus caesius sàgs ingen annan vild lignos än Rosa. 1 den lilla 
mot västanvinden skyddade täppan vid fyren pâ Spirholm finnas inplan- 
terade Acer pseudoplatanus (ett mindre exemplar), Alnus glutinosa (tre 
mindre ex.), Syringa vulgaris, Sambucus, Pyrus malus, Ribes grossularia, 
R. rubrum. Av dessa hysa Acer- och Alnus-träden en ganska rik lavvegeta- 
tion pà den frân huset vända östsidan. — Holmarna äro mest bekanta för 
sitt rika fägelliv, skildrat av C. A. RASMUSSEN i hans intressanta arbete 
„De sorte Teisters Öer« (Köbenhavn 1932). Fanerogamfloran här har nyligen 
varit föremäl för skildring av K. Winsrepr i denna tidskrift (42. Bind, 
1932, s. 156—159). 


Lavfloran är som synes av följande förteckning fattig, vilket även är 


me 
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att vänta. 40 arter antecknades eller insamlades. De flesta tillhöra strand- 
bältena och framförallt hygrohalofytbältet!) (—= supralitoralen (— svall- 
+ stormbältena) + nedersta delen av epilitoralen enligt äldre nomenklatur), 
som särskilt pà holmarnas västsidor nâr kraftig utveckling. Det är anmärk- 
ningsvärt, att flera pà andra häll m. el. m. allmänna hygrohalina arter 
icke anträffades, säsom Lichina confinis, Lecanora poliophaea, Rluzocarpon 
eonstrictum. Att Anaptychia fusca, A. ciliaris var. melanosticta, Parmelia 
pulla m. fl. aërohalina arter saknades, är mindre märkligt, enär stenblocken 
inom aërohalofytbältet!) äro ganska fâtaliga. Av verkligt euterrestriska 


Fig. 1. Strandbild frân Storestensholm med en fägeltopp i förgrunden. 


(supramarina) arter, anträffades 22, d. v. s. 55 ®/, av samtliga funna arter. 
Härvidlag är verkligt anmärkningsvärt, att Cladonia-, Peltigera- och Gyro- 
phora-arter sà vitt jag kunnat finna fullständigt saknades, trots att till 
synes lämpliga växtplatser förefunnos. 

Det rika fägellivet sätter i hög grad sin prägel även pà lavfloran. De 
mest framträdande arterna äro sälunda m. el. m. starkt orni- 
thokoprofila, t.ex. Caloplaca granulosa, C. scopularis, Lecanora lepro- 
sescens, Xanthoria parietina, X. candelaria. 


1) Jfr. Du Rrerz: »Vegetationsforschung auf soziationsanalytischer Grund- 
lage« (Abderhalden: Handb. d. biol. Arbeitsmeth. Abt. XI, Teil 5. 1930), 
s. 258. Hár finnes den enligt min mening bästa zonindelningen. Emellertid 
vill jag pâpeka, att termerna »Hydro-« och »Hygrohalophytenstufeg ur psy- 
kologisk synpunkt kanske icke äro fullt lyckade. De kunna nämligen pâ 
grund av den stora ortografiska likheten lätt förväxlas. 


A00eS 


En del arter ha uppenbarligen människan att tacka för sin närvaro. 
Före fyrens uppförande 1879 — fyrbyggnaderna äro de enda byggnaderna 
här — besöktes holmarna endast nâgon gâng av fiskare frän Läsö, vilka 
till skydd uppförde den gamla hyddan med tak av Zostera, som ännu finnes 
kvar och som nu användes som fjäderfähus. Det synes mig ligga nära till 
hands antaga, att átminstone följande arter bland lavarna invandrat efter 
fyrens uppförande och trädens planterande: Physcia caesia, Lecanora mu- 
ralis, Parmelia aspidota, Ramalina fastigiata. De tvà förstnämnda iakttogos 
endast pá stenar omedelbart vid fyren, däremot icke — vilket är av bety- 
delse — pä fägeltoppar o. dyl. pà stränderna. De tvä sistnämnda sâg jag 
endast pá de odlade träden. Dâ endast smá exemplar förefunnos ligger det 
nära till hands antaga, att de ifrâgavarande tvenne lavarna invandrat 1 
mycket sen tid. 

Det skulle vara av stort intresse med jämförande undersökningar med 
vissa tidsintervall över lavfloran inom ett dylikt väl begränsat och isolerat 
omràäde. 

De av mig iakttagna 40 lavarterna äro: 

Verrucaria aractina Wg. — Spirholm, block och stenar i undre hygrohalo- 
fytbältet. 

V. maura Wg. — Allmän i undre hygrohalofytbältet. 

V. microspora Nyl. — Översta delen av övre hydrohalofytbältet, särskilt 
pâ mindre block och stenar. Synbarligen tämligen allmän. 

Porina chlorotica (Ach.) Müll. Arg. — Langholm, basen av ett större block 
vid norra Rosa-snäret. 

Opegrapha atra Pers. — Langholm, pâ Rosa. 

Lecidea olivacea (Hoffm.) Mass. — Langholm, pà Rosa. Spirholm, pà Acer 
pseudoplatanus. 

L. tenebrosa Flot. — Spirholm, stenar vid fyren. 

Baecidia cfr. Friesiana (Hepp.) Körb. — Langholm, pá lignum. 

Lecanora albescens (Hoffm.) Flk. — Flerstädes pá lignum, fägeltoppar, 
murbruk. 

L. atra (Huds.) Ach. — Allmän i övre hygrohalofytbältet. 

L. carpinea (L.) Vain. — Langholm, pâà Rosa. Spirholm, pâ Acer pseudo- 
platanus. 

L. Hagemi Ach. — Allmän pá sten i övre hygrohalofytbältet och ovanför. 
Var. wmbrina (Ehrh.) Ach. pâ lignum pâ Langholm. 

L. helicopis (Wg.) Ach. (syn. L. prosechoidiza Nyl.). — Allmän i mellersta 
hygrohalofytbältet. Pâ piren, pâ murbruk, f. obscurior Nyl. (det. 
A. H. MAGNusson). 

L. leprosescens Sandst. — Allmän och ställvis samhällsbildande pà fâgel- 
toppar 1 övre hygrohalofytbältet. Ofta c. ap. 

L. muralis (Schreb.) Rabenh. — Spirholm, riklig pâ stenar vid fyren. 

L. salina H. Magn. — Allmän i mellersta hygrohalofytbältet. 

L. subfusca (L.) Ach. (coll.)t) — Spirholm, sparsam pà Acer pseudoplatanus. 

Candelariella vitellina (Ehrh.) Müll. Arg. — Langholm, pà lignum. Spir- 
holm, pá sten vid fyren. 


!) Det sparsamma materialet medgiver icke en närmare bestämning. 
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Parmelia aspidota (Ach.) Röhl. — Spirholm, ett enda litet sterilt exemplar 
pâ Acer pseudoplatanus. 

P. conspersa (Ehrh.) Ach. — Spirholm, ett enda exemplar pà sten vid fyren. 

De en (Duby) Nyl. — Spirholm, tämligen riklig pâ stenar vid fyren. 

teril. 

P. subaurifera Nyl. — Spirholm, sparsam pâ sten vid fyren. Steril. 

P. sulcata Tayl. — Spirholm, tämligen riklig pâ stenar vid fyren. Steril. 

Ramalina fastigiata (Liljebl.) Ach. — Spirholm, nâgra smâ exemplar pá 
Acer pseudoplatanus. 

R. fraxzinea (L.) Ach. — Langholm, ett litet exemplar pâ Rosa. Spirholm, 
nâgra smà exemplar pä Acer pseudoplatanus. Steril. 

R. scopulorum Ach. — Spirholm, riklig men liten och steril pâ en sten vid 
fyren. Märg K— (var. cuspidata Ach). 

Caloplaca granulosa (Müll. Arg.) Steiner — Tämligen allmän pâ fägeltoppar 
1 övre hygrohalofytbältet. Steril. 

C. marina Wedd. — Allmän i mellersta hygrohalofytbältet, spec. i dess 
nedre del. Även pâ stenpirens murbruk. 

C. scopularis (Nyl.) Lettau — Allmän 1 övre hygrohalofytbältet, spec. pä 
fägeltoppar. 

Kanthoria candelaria (L.) Kickx. — Allmän pâá fägeltoppar. Ofta c. ap. 

X. parietina (L.) Beltram. — Allmän pá klippblock, spec. fägeltoppar i 
övre hygrohalofytbältet. Áven pâ Rosa m.m. Den mest iögonen 
fallande av alla lavar pà dessa holmar. C. ap. eller steril (det senare 
ofta pá fageltoppar, där den rika gödningen verkar steriliserande 
men i stället befordrande pà tillväxten av den vegetativa delen av 
bälen). 

X. polycarpa (Ehrh.) Oliv. — Sparsam pâ lignum. 

Buellia ambigua (Ach.) Malme — Spirholm, fägeltopp i övre hygrohalofyt- 
bältet. 

B. baltica Erichs. (Die Flecht. Ostschlesw. (1930) s. 46). — Langholm, all- 
män pà klapperstenar ovan hygrohalofytbältet. 

B. mgyriocarpa (DC.) Mudd var. stegmatea (Körb.) Vain. — Langholm, 
klapperstenar i mellersta hygrohalofytbältet. 


Rinodina archaea (Ach.) Vain. — Langholm, pà lignum. 
R. demissa (Flk.) Arn. — Allmän pá fägeltoppar m. m. i övre och mellersta 
hygrohalofytbältet. 


Physcia ascendens Bitter — Langholm, pâà Rosa. Steril. 

Ph. caesia (Hoffm.) Nyl. — Spirholm, tämligen sparsam pà sten vid fyren. 
Steril. 

Ph. tribacia (Ach.) Lynge — Allmän pá fägeltoppar och pà de odlade exem- 
plaren av Alnus glutinosa. Steril. 


Sä vitt icke annat anmärkts äro ovanstäende lavar fertila (c. ap.). 
Listan gör icke anspräk pâ absolut fullständighet. 


Uppsala, Växtbiologiska Institutionen, i september 1933. 


Nekrologer. 


Fr. Weis. 


Den 12. Juli 1933 dede Professor i fysiologisk Botanik ved Den kgl. 
Veterineer- og Landbohojskole, FrreperiK Weers, 61 Aar gammel. Det var 
en voldsom Infektion i hojre Kneeled, der tvang ham paa det Sygeleje, der 
hurtigt endte med Deden. 

Frederik Anton Weis, der blev fodt 1 Beder ved Aarhus den 28. Novem- 
ber 1871, var Son af Kreaturhandler J. P. Weis. 1 1897 tog han Magister- 
konferens 1 Plantefysiologi og Aaret efter ansattes han som Assistent ved 
Carlsberg Laboratoriets kemiske Afdeling under Professor Johan Kjeldahl. 
Her arbejdede han med Undersogelser over proteolytiske Enzymer i spirende 
Byg. Hovedresultatet af disse Undersogelser er samlede 1 Doktordisputat- 
sen: »Studier over proteolytiske Einzymer i spirende Byge, der udkom 1902. 
Dette Arbejde var et overordentlig veerdifuldt Bidrag til Enzymforskningen. 
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Allerede i sin Studentertid havde Weis interesseret sig steerkt for Mikro- 
biologien, specielt for Bakterierne og deres Fysiologi. Hans forste storre 
Arbejde over dette Emne: »Bakterierne. Naturhistorisk Grundlag for det 
bakteriologiske Studium« udgav han Aar 1900 sammen med Johs. Schmidt. 
I 1903 studerede han Mikrobiologi ved Institut Pasteur i Paris og hos Pro- 
fessor Beijerinck i Delft. Hjemkommen fra denne Studierejse overtog han 
1 1904 et nyoprettet Docentur ìi Bakteriologi ved Den kgl. Veterinzer- og 
Landbohgjskole. 1 denne Stilling forblev han dog kun kort Tid, thi allerede 
Aaret efter udneevntes han til Professor i Plantefysiologi sammesteds, efter 
at Hojskolens tidligere Leerer i dette Fag, W. Johannsen var blevet kaldet 
til Universitetet. 

Omtrent samtidig med at Weis overtog denne Leererpost, begyndte 
hans Studier over jordbundsbiologiske og jordbundskemiske Emner, et 
Forskningsomraade indenfor hvilket han har ydet sin betydeligste Indsats, 
og som han lige til sin Dgd omfattede med stor Interesse. 1 Forening med 
Kammerherre, Dr. phil. P. B. Müller, med hvem han havde indledet et 
Samarbejde, udgav han under Feellestitlen »Studier over Skovjord« folgende 
Afhandlinger: »Om Kalkens Indvirkning paa Bogemor« (Forst. Forsogs- 
veesen 1. 1906); »Om Salpetersyrens Forekomst og Dannelse i Muld og Mor 
(Ibid. 2. 1909) og »Forseg over forskellige Kalkmeengders Indflydelse paa 
Bggens Udvikling paa Morbund« (Ibid. 3. 1913). Ved disse Undersggelser 
har Weis bl. a. paavist, at der i Skovjord kan finde en endog overordentlig 
livlig Nitrifikation Sted, et Forhold, som man tidligere med Henblik paa 
Skovjordens steerkt sure Reaktion havde betvivlet. 1 1919 og 1920 foreslog 
Weis ved et Par Foredrag 1 Danske Forstkandidaters Forening, at man 
ogsaa burde foretage Godningsforsgg i Skovene. Som Folge af dette Forslag 
nedsatte Dansk Skovforening et Udvalg, der skulde varetage Skovgednings- 
forsog med Weis som Forsggsleder. 1 1924 indgik dette Udvalg et Samarbejde 
med Det danske Hedeselskab, og ret omfattende Feellesforsog blev anlagt. 
De vigtigste Resultater, som fremkom ved disse Forsog er offentliggjorte 
som »Medd. fra Dansk Skovforenings Gedningsforsog« 1. Bind, der frem- 
traeder som et Seertryk af »Dansk Skovforenings Tidsskriftg. Heri findes 
foruden nogle kortere Forsggsberetninger folgende Afhandlinger af Weis: 
„Undersogelser over Jordbundens Reaktion og Nitrifikationsevne 1 typiske 
danske Bogeskover (1924): „Nogle Undersggelser over Rodfordeerversvam- 
pen« (Polyporus radiciperda) (udg. sammen med Niels Nielsen 1927); 
»Nogle Undersggelser over Askens Krav til Jordbundem (1927). 

Efter P. E. Müllers Dod 1 1926 paabegyndte Weis en Reekke Under- 
sogelser over danske Hedejorder, der danner en Fortseettelse af P. EB. Müllers 
Forskningsarbejde. De vigtigste Resultater af disse Undersggelser er oftent- 
liggjorte i folgende Afhandlinger: »Fysiske og kemiske Undersggelser over 
danske Hedejorder med seerligt Henblik paa deres Indhold af Kolloider og 
Kveelstofg (Det kgl. Danske Videnskabernes Selskab. Biolog. Medd. VII, 
9, 1929); »Fortsatte fysiske og kemiske Undersggelser over danske Hede- 
jorder og andre Podsoldannelser (Ibid. X, 3, 1932) og »Betragtninger over 
Hedejordens Verdi til Opdyrkning. Bidrag til en Omvurdering af vore 
Hederg (Medd. f. Dansk Skovforenings Gedningsforsag VIII, 1929). I disse 
Afhandlinger giver Weis en omfattende Fremstilling over vore Podsoldan- 
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nelsers Natur, idet han navnlig har interesseret sig for Kolloidindholdet 1 
de forskellige Horisonter. Han paaviser, at Allaget er overordentlig rigt paa 
Kolloider, og at de kolloïde, organiske Bestanddele er seerdeles kveelstof- 
rige. Da Allagets Kolloider oprindelig er fjernede fra de overste Horisonter 
ved Udvaskning og Nedslemning, maa Alen, naar Hedejorden gnskes op- 
dyrket og bragt i en for Kulturplanterne gunstig Tilstandsform, atter bringes 
op til Overfladen. Naar dette ved Anvendelse af passende Kulturredskaber 
har fundet Sted, maa man paa Hedearealerne kunne frembringe en Jord- 
bund af betydelig storre Bonitet, end man hidtil har kunnet. Weis naaede 
kort for sin Dod at faa Bekreeftelse paa sine Teoriers Rigtighed, idet Gods- 
ejer, Dr. med. K. A. Hasselbalch som bekendt paa sin Hedeejendom »Heim- 
dal lod foretage Hedeopdyrkningsforsag efter Weis’ Anvisninger og herved 
opnaaede seerdeles gode Resultater. 

Weis har foruden sine videnskabelige Afhandlinger udgivet talrige 
mere eller mindre populsere Afhandlinger og Skrifter. Den forste Plads 
blandt disse Arbejder indtager hans bekendte Fremstilling af den alminde- 
lige Biologi »Livet og dets Lover, der udkom 1911. En revideret og steerkt 
foroget Udgave af dette Veerk, til hvis Udarbejdelse han paa det dyre- 
fysiologiske Omraade havde sogt Bistand hos Prof, Dr. Richard Ege, 
udkom 1923. 

Ved Professor Weis’ Ded har vi mistet en dygtig og initiativrig Forsker, 
en Mand der trods megen Modstand dog fik gennemfort meget. Han var som 
Leerer ved Landbohojskolen meget skattet af Eleverne, som han omgikkes 
under Udfoldelse af sit venlige og elskveerdige Lune, der altid var preeget 
af Velvillighed overfor alle, som han kom i Bergring med. 

Carsten Olsen. 


Ove Rostrup. 


Ove Rostrup fgdtes den 29. Februar 1864 1 Skaarup paa Fyn, blev 
Student fra Herlufsholm 1883, absolverede Magistergraden 1 Botanik 1890, 
var Leder af Statsanstalten Dansk Frekontrol fra 1891—1902, og blev 
siden knyttet til Den kgl. Veterineer- og Landbohgjskole og Tilsynet med 
Plantesygdomme, ved hvilke Institutioner han fortsatte Medarbejder- 
skabet til kort for sin Ded den 25. Juni 1935. 

Allerede 1 Vuggegave, gennem Arv fra sin beromte Far, Emir RosTRup, 
havde han faaet den Keerlighed til og det Blik for Planternes Verden, der 
alene skaber en Botaniker. Som Student valgte RosrruPp da ogsaa det 
naturhistoriske Fagstudium, vel af en dobbelt Tilskyndelse, en videnska- 
belig og en kunstnerisk; en dygtig Tegner blev han, og mange sikkert ud- 
forte og vellignende Billeder stammer fra hans Haand. 

Rosrrurs Afhandlinger er preegede af videnskabelig Samvittigheds- 
fuldhed og Nojagtighed 1 Detaljen; intet var ham mere imod end viden- 
skabeligt Letsejleri og Hurtigmageri. Denne steerke Selvkritik maa tages i 
Betragtning som een af Forklaringsgrundene til Sparsomheden af hans 
videnskabelige Produktion — men Hovedaarsagen hertil turde dog veere 
det kunstnerisk-urolige Isleet i hans Sind, som vanskeligt tillod ham at 
slide med mgjsommelige Tilretteleeggelser for Publikation, naar forst den 
indre Spending var gaaet af Arbejdet ved selve Problemets Losning. 
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Rostrrur var en fortrinlig Kender af Micromyceterne. Hans Indsigt paa 
dette Omraade kom vel i forste Linie andre til Gode, som sogte Tilflugt til 
hans redebonne Hjeelp og provede Erfaring; under eget Navn gav han i: 
Bidrag til Danmarks Svampeflora I), Dansk Bot. Ark. Bd. 2: 1916; 
II 1 Manuskript, omtrent trykfeerdigt) en Reekke Optegnelser af stor syste- 
matisk og floristisk Vaerdi. Blandt hans mindre Arbejder kan fremheeves: 
Nogle Undersggelser over Luftens Indhold af Svampekim (Bot. Tidsskr. 
29. Bd. 1908). 1 den sidste, sterkt forogede Udgave af sin Fars Floraveerk: 
Blomsterlose Planter har Rostrup behandlet samtlige Svampe, med Und- 


tagelse af Agaricaceerne. — Ogsaa 1 sin Egenskab af Frospecialist fortjener 
Ove Rostrup at mindes; hans Publikationer paa dette Omraade er ned- 
lagt 1 en Reekke Aarsberetninger fra Dansk Frgkontrol (1892—1902). 

„Naturen er mest beundringsveerdig i de mindste Ting« har en beromt 
Mykolog en Gang sagt — og den Forskerglaede, som Mikroskopet formidler, 
har RosrrurP kendt saa godt som nogen. Men altid feengsledes han mest af 
den skonne Form 1 Objektet: han forblev en Skonhedsdyrker midt 1 al 
Videnskabeligheden. Hans Betragtning af Naturen var Tilbederens mere 
end den kolige lagttagers; der blev aldrig nogen Laboratoriemand af ham, 
selv om han levede paa et Laboratorium. Det har ikke veeret den ukeereste 
af hans Sysler at besorge Udgave paa Udgave af hans Far’s: Vejledning 1 
den danske' Flora — et Arbejde for Planteelskeren lige saa meget som for 
Botanikeren. 

Som Menneske var Ove Rostrup stilfeerdig og hyggelig, uimponeret, 
trofast 1 Venskab. Mange vil savne ham og fole sig fattigere ved hans Bort- 
gang. C. Ferdinandsen. 
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Anmeldelse. 


Fehér, D.: Untersuchungen über die Mikrobiologie des Wald- 
bodens. — Erste Untersuchungsreihe; die elementaren Lebenserschei- 
nungen der Mikroflora und Mikrofauna des Waldbodens. — Jul. Springer; 
Berlin 1933. — Pris: 24 RM. 

Beretningen om en stor og alsidig anlagt Serie Undersggelser over 
Skovjordens Mikrobiologi. Bogen tilsigter ikke at give nogen sammen- 
fattende Fremstilling af, hvad man i det hele ved om Emnet, men refererer 
af den zeldre Litteratur kun det, som er nodvendigt som Forudseetning 
for de gjorte Studier. 

Undersogelserne omfatter ialt 47 Forsogsflader, af hvilke de fleste er 
beliggende i Ungarn; men desuden er der ikke faa fra Finland, Sverrig, 
Norge og Tyskland, speendende fra 46°—69°30’ n. Br. Det bliver derved 
muligt at gore et Forsog paa at udrede Hovedtreekkene af Mikroorganis- 
mernes regionale Fordeling. 

Iovrigt er baade Bakterier, Svampe, Alger og Protozoer behandlede, 
men Hovedsagen er naturligvis de bakteriologiske Undersggelser, som udgor 
langt den stoerste Del af Bogen. 

Den anvendte Methodik ved de foreliggende Undersggelser er udarbej- 
det efter de bedste Forbilleder; men desuden er omtalt en ny og som det 
synes veesentlig forbedret Methode til Bestemmelse af Jordorganismernes 
Antal. Denne Methode har ikke fundet Anvendelse endnu, men vil utvivl- 
somt give de bebudede fortsatte Undersogelser betydelig Interesse. 

Alt í alt vil det veere nedvendigt for enhver, som giver sig af med 
Skovjordens Mikrobiologi, at leere denne Bog at kende. Dens Udstyr er 
smukt; kun forekommer en Del skeemmende Trykfejl, f. Eks. 1 Forfatter- 
navnene 1 Litteraturfortegnelsen. J, BE 


Personalia. 


Stud. mag. Aage Lund har modtaget Universitetets Guldmedaille 
for sin Besvarelse af den i 1931 stillede botaniske Opgave: En Bearbejdelse 
af de danske submerse, til Ferskvand knyttede Oomyceter (exel. Ancyli- 
staceae Gäumann). 


Gronlandsexpeditionerne i 1933. Som Botanikere har Magistrene T hor- 
vald Sorensen og Soren Lund, Cand. mag. P. Gelting og Stud. mag. 
G. Seidenfaden deltaget. 


Afdelingsbestyrer ved Statens Plantepatologiske Forssg i Lyngby, 
Dr. phil. C. A. Jorgensen er fra 1. Oktober udneevnt til Inspekter ved 
Universitetets Botaniske Museum. 


Magisterkonferens i Genetik absolveredes den 4. Oktober 1933 af 
Stud. mag. J. H. Wanscher. 


_ Bd. 6, Nr. 1, O. Hagerup: Morphological and eytological Studies of 

Bicornes. 1928. Pris 4 Kr. SER 
…_ Bd. 6, Nr, 2, H. Jorgensen: Investigations on the growth of the 

pollen-tube in culture. 1929. Pris 2 Kr. Ie 
_ Bd.6, Nr.3. Carl Christensen: Taxonomic Fern-Studies 1-11. With 
13 Plates. 1929, Pris 16 Kr. 

Bd. 6, Nr. 4. O. Hagerup: Über die Bedeutung der Schirmform der’ 
Krone von Acacia Seyal Del. Mit 1 Tafel. 1930. Pris 2 Kr. 

Bd. 6, Nr.5. Jakob EB. Lange; Studies in the Agarics of Denmark. 
Part VIII. Omphalia, Pleurotus, Clitocybe. (Two Plates). 1930. Pris 10 Kr. 
Bd, 6, Nr. 6. Johs. Boye Petersen: Alge from O. Olufsen’s second 
Danish Pamir Expedition 18981899. (One Plate). 1930. Pris 8 Kr. 

Bd. 6, Nr. 7. Morten P.Porsild: »Giebt es Knöllchenbakterien auf 
Disko in Grönland? 1930. Pris 1 Kr. Aad) 

1.6, Nr.8. O. Hagerup; Vergleich. morphol. und systemat. Studien 
über die Ranken und andre vegetative Organe der Cucurbitaceen und Passi- 
floraceen. 1980. Pris 12 Kr. 7e 

î d. 6, Nr. 9. Einer Steemann Nielsen: Hinige Planktonalgen aus 
‚den warmen Meeren. 1. 1981. Pris 2 Kr. 


8 Bd. 1, Garl/Christensen: The: Pteridophyta of Madagascar. With 
__ Contributions of H. Perrier de la Bâthie (Distribution), A. H. G. Alston 
_ {Selaginella) and Johs. Iversen (Isoetes). With 80 Plates. 1932. Pris 50 Kr. 


__Bd.8, Nr. 1. O. Hagerup: On Pollination in the Extremely Hot Air 

at Timbuctu. 1932. Pris 3 Kr: ER 

Bd. 8, Nr.2. F. Bargesen: A Revision of Forsskäl’s Alge mentioned 

in Flora Mgyptiaco-Arabica and found in the Botanical Museum of the 

University of Copenhagen. With one Plate. Pris 3 Kr. 

_ Bd. 8, Nr. 3. Jakob B. Lange: Studies in the Agarics of Denmark. 

en ee Tricholoma. Lentinus.. Panus. Nyctalis. With one plate. 1933. 
_Pris r. hers ARGENT a 


Museum) kgbe fglgende Skrifter til de vedfgjede Priser: 
Indholdsfortegnelse til Botanisk Tidsskrift 1—25, Bd, m. m.1 Kr. 
Mortensen og Ostenfeld: Alfabetisk Liste over danske Karplanter 
1905. 1 Kr. (Ikke-Medlemmer 1 Kr. 50 Gre). 
_ ___ __ Biologiske Arbejder tilegnede Eug. Warming paa hans 70 Aars 
_ Fgdselsdag den 3. November 1911. Pris 3 Kr. z Ë 
O.G. Petersen: Diagnostisk Vedanatomi. 1901. 2 Kr. 50 Ore, 
_O.G. Petersen: Forstbotaniske Undersagelser. 1906. 2 Kr. 50 Ore. 
Botany of the Feröes based upon Danish Investigations, Vol, 1. 
1901. 4 Kr. Vol. IL, 1903. 4 Kr. Vol. III. 1905—1908. 4 Kr. 


___ Medlemmer af Foreningen kan ved Henvendelse til Bestyrelsen (Botanisk _ 
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Ei Carl Christensen: Den danske Botaniks Historie tilbydes For- 
_eningens Medlemmer til nedsat Pris 60 Kr. (Bogladepris %5 Kr.) ved Bestilling 
__gennem' Dansk Botanisk Forenings Bestyrelse. Betaling kan ske i Rater. 
N \ Î le 7 %, 


Af den í Tidsskriftets 39. Bd. 3. Hefte trykte: Oversigt over Karplan- 
ternes Udbredelse î Danmark ved Knud Jessen har Bestyrelsen ladet frem- 
stille Seertryk i Lommeformat, der kan erholdes ved Henvendelse til Besty- 
relsen, Botanisk Museum, Gothersgade 130, Ksebenhavn K., for 2 Kr. pr. 
heftet eller 3 Kr. pr. indbundet Eksemplar + Porto. Komitéen for den 
topografisk-botaniske Undersogelse (Adr.: Botanisk Museum), modtager 
meget gerne Tilfojelser og Rettelser til nevnte Oversigt, og man vil sette 
Pris paa, om Medlemmerne vil sende Meddelelse om hvert interessant Fund, 
Floralister, m. m. 
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